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निदशेक की 
कलम स े……....

	 नव वर्ष 2020 की अशषे मगंल कामनाए ं। 

	 हमारा संस्‍थान भाकृअनपु-राष्‍ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्‍थान, 
कोलकाता नियमित रूप से पटसन एवं समवर्गी रेशा के अनसुंधान एवं प्रशिक्षण में लगा हुआ ह।ै वर्तमान 
में संस्‍थान के वैज्ञानिक पादप मलू के रेशा पटसन, रैमी, सिसल, सन हमै्‍प, केला, मसे्‍ता, अलसी, अनानास, 
नारियल रेशा, नेट्टल आदि एवं पश ुमलू के रेशा याक के लोम, ऊंट के लोम, ऊन, सिल्‍क आदि पर अनसुंधान 
कर रह ेहैं तथा इनसे विविध प्रकार के मूल्‍य संवर्धी उत्‍पाद के विकास में लगे हुए हैं। संस्‍थान द्वारा किसान एवं 
किसान महिलाओ ंको पटसन एवं समवर्गी रेशों से विविध प्रकार के उत्‍पाद तैयार करने का प्रशिक्षण भी दिया जा 
रहा ह ैऔर नवीन प्रौद्योगिकियों को भी उन तक पहुचंाया जा रहा ह ैताकि उनके आर थ्िक व सामाजिक परिस्थितियों 
को सदुृढ़ किया जा सके। 

चूकंि भारतवर्ष एक कृषि प्रधान दशे ह।ै अत: कृषि क्षेत्र का निरंतर विकास भी अत्‍यधिक आवश्‍यक ह।ै भारतीय 
कृषि स्‍वतंत्रता के उपरांत कृषि क्षेत्र में हरित क्रांति, दगु्‍ध के क्षेत्र में श्‍वेत क्रांति, मत्‍स्‍य पालन में नीली क्रांति, तिलहन के 
क्षेत्र में पीली क्रांति इत्‍यादि के माध्‍यम से आत्‍मनिर्भर बना ह ैतथा इसके साथ ही साथ कृषि फसलों के उत्‍पादन के मामले 
में वैश्विक परिदृष्‍य में अग्रणी भी ह।ै अब समय आ गया ह ैकि कृषि अनसुंधानों को प्रयोगशाला से निकाल कर किसानों 
तक पहुचंाया जाए एवं किसानों के पास अनभुव का जो परम्‍परागत ज्ञान ह ैउसे विज्ञान की कसौटी पर परख कर उन्‍नत 
बनाया जाए। किसानों को और अधिक लाभ हो, इसके लिए नई प्रौद्योगिकियों की जानकारी उन्‍हीं की भाषा दी जाए और 
इस कार्य में हमारे संस्‍थान के कर्मठ वैज्ञानिक व सक्रिया कर्मचारी परूी तन्‍मयता के साथ लगे हुए हैं। गौर करने वाली बात 
यह ह ैकि हिन्‍दी आज परेू भारतवर्ष में सबसे अधिक बोली व समझी जाने वाली भाषा बन चकुी ह।ै अत: इन प्रौद्योगिकियों 
को किसानों तक पहुचंाने का सबसे सरल माध्‍यम हिन्‍दी ही हो सकती ह।ै 

मझु ेयह सूचित करते हुए अपार हर्ष हो रहा ह ैकि आज संस्‍थान के 82 वें स्‍थापना दिवस के अवसर 
पर संस्‍थान की वार्षिक राजभाषा पत्रिका “दवेांजलि” के पांचवे अकं का प्रकाशन किया जा रहा ह।ै यह 
पत्रिका किसानों एवं वैज्ञानिकों के बीच कड़ी का काम करेगी। मझु ेआशा ही नहीं बल्कि पूर्ण विश्‍वास ह ै
कि पूर्व की भांति पत्रिका का यह अकं भी किसानों एवं उद्यमियों के लिए लाभप्रद साबित होगा तथा हिन्‍दी 
के प्रयोग को बढ़ावा दनेे में यह पत्रिका उत्‍कृ ष्‍ट प्रयास होगा। इसके प्रकाशन में दिए गए सहयोग के लिए सभी को 
धन्‍यवाद। 

आइए हम सब साथ मिलकर प्रण करें कि इस धरा को खशुहाल, समदृ्ध व हरा भरा 
बनाएगंे।  

					   

निदशेक (कार्यकारी)



महात्मा की 

वीं जयंती
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भारतीय प्राकृतिक रेशा की संपदा एवं प्रौद्योगिकी प्रोत्साहन
डॉ. ए. एन. राय एवं श्री टी. के. कंुडु  

भाकृअनपु-राष्ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्थान, कोलकाता

भूमिका 

भारत एक विशाल प्राकृतिक रेशा संसाधन संपन्न दशे ह।ै यह विश्व में कपास और जटू का सबसे बड़ा उत्पादक ह।ै यह केले का भी विश्व में 
सबसे बड़ा उत्पादक ह।ै हालांकि, कपास, ऊन, रेशम और जटू को छोड़कर, इनका परूी तरह से व्यावसायिक उपयोग नहीं किया गया ह।ै रेशें अपने 
प्राकृतिक रूपों में धन का  सजृन नहीं करते हैं। प्राकृतिक रेशों में नवाचार और मूल्य संवर्धन के लिए विज्ञान, प्रौद्योगिकी एवं डिजाइन महत्वपूर्ण 
हैं। विश्व पर्यावरण या प्राकृतिक रेशा के बाजार का आकार 2025 (CAGR: 12.1%) तक लगभग 93.27 अरब डालर का हो जाएगा। दनुिया 
की आबादी के लगभग 4 प्रतिशत लोग प्राकृतिक रेशा उत्पादन से अपनी आय करते हैं। अनमुानित 40-45 मिलियन परिवार अकेले कपास का 
उत्पादन एवं कटाई करके आय कर रह ेहैं। दसूरी ओर 3-5 मिलियन परिवार अन्‍य प्राकृतिक रेशा का उत्पादन कर रह ेहैं।

प्राकृतिक एवं मानव निर्मित रेशों का विश्व में उत्पादन

65%

33%

3%
5%

18.5%

5%

33%

35%

रिजेनरेटेड रेशा, सेमी - सिंथेटिक रेशा

एकरेलिक

पोलिएस्टर फिलामने्ट

रासायनिक रेशा

स्पुन पोलिएस्टर

सिल्क, ऊन 1.5%

प्राकृतिक रेशा

नायलन

कपास

अन्य 1%
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रेशा

प्राकृतिक रेशा

पादप आधारित
(सेल्यूलोज या लिग्नो-

सेल्यूलोज)
खनिजपश ुआधारित (प्रोटीन)

बास्ट 
(स्टेम)

गन्ना, घास एवं 
ईख के रेशे

  सख्त लकड़ी
  नरम लकड़ी

लकड़ी डंठल पत्ती बीज फल

ऊन/लोम

कॉयर

रेशम

एसबेस्‍टस 
 रेशदेार ब्रूसाइट
वोल्लास्तोनाइट 

अकार्बनिक
ह्विस्‍कर्स बांस

बगासे    
एसपार्टो   

सबेई  
फ्रॉगमाइट्स
कम्युनिस   

केनरी घास
हाथी घास

गेहूँ
मक्का

जौ
राई
जई

चावल

सिसल
अबाका
हनेेक्वेन
अनानास

ताड़
हरकेके
फ्लैक्स

फ्लैक्स
हमे्‍प
जटू
रैमी

केनाफ

कपास 
रूई

मिल्कवीड
चावल की भसूी

ममेने का ऊन
बकरी के लोम
अगंोरा का ऊन
कैशमयेर याक
घोड़े के लोम
नीच ेका पंख

  तषुाह रेशम
  शहततू रेशम

  मकड़ी का रेशम

मानव निर्मित रेशा 

 विभिन्न रेशों का वर्गीकरण
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प्राकृतिक रेशा

पादप मूल पशु मूल

प्राकृतिक रेशा के प्रकार

पादप मूल से प्राकृतिक रेशा

पशु मूल से प्राकृतिक रेशा

कपास

केनाफ

हमे्प

जटू

केला

अनानास

कायर

सिसल

रैमी

फ्लैक्स

अल्पाका 
ऊन

अगंरुा 
ऊन

कैशमयेर 
ऊन

ऊंट का 
लोम 

याक लोम

सिल्कऊन



दवेांजलि

4

प्राकृतिक रेशा क्षेत्र में व्यापार करने का स्‍वोट (SWOT) विश्लेषण : 
सामर्थ्य

»» पर्यावरण हितैषी, जैव-अपक्षीणन एवं वार्षिक नवीकरणीय उत्पाद 
»» दशे के विभिन्न हिस्सों में कच्चा माल प्रचरु मात्रा में उपलब्ध ह ै 
»» प्राकृतिक रेशों से बने उत्पादों की बढ़ती मांग
»» बड़ी संख्या में उत्पाद की विविधता

कमी 

»» बिखरे हुए ढंग से उपलब्ध
»» गणुवत्ता का आश्वासन 
»» अच्छी तरह से प्रशिक्षित मानव संसाधन की कमी
»» जागरुकता की कमी
»» प्रमखु समहूों के बीच जोखिम अरुचि
»» अच्छी तरह से संरचित बाजार श्रृंखला का अभाव
»» स्थापित ब्रांडेड उत्पाद का अभाव

अवसर 

»» आवश्यक मशीनरी आसानी से उपलब्ध है
»» सामग्री सस्ते और पहुचं के भीतर है
»» नवीकरणीय संसाधन
»» आय सजृन का वैकल्पिक स्रोत
»» घरेल ूके साथ-साथ निर्यात बाजार में वदृ्धि

खतरा 
»» एक ही बाजार में समान सिंथेटिक उत्पाद अधिक प्रतिस्पर्धी / कम कीमत पर  
»» कुशल श्रमिक की कमी  
»» बाजार को बढ़ावा दनेे के अवसर की कमी
»» सरकारी विभागों और नियामक नियमों में सभी कारकों के लिए स्पष्टता का अभाव

पादप मूल से प्राकृतिक रेशा 

कपास, एक बीज रेशा, एक नरम, रोएदँार प्रधान रेशा होता ह ैजो मलैो परिवार माल्वेशिया में गौसीपियम प्रजाति के कपास पौधों के बीज 
के चारों ओर रूई के गोल बीज में या सरुक्षित रूप  में बढ़ता ह।ै रेशा लगभग शदु्ध सेललूोज़ ह।ै रेशा ज्‍यादातर यार्न या थ्रेड में स्‍पुन किया जाता 
ह ैऔर इसका उपयोग नरम, आरामदायक वस्त्र बनाने के लिए किया जाता ह।ै
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फ्लैक्स या अलसी, लाइनेसी परिवार में लिनेम  प्रजाति का एक सदस्य ह।ै यह एक रेशदेार फसल ह ैजिसकी खतेी ठंडे क्षेत्रों में की जाती ह।ै 
फ्लैक्स एक बास्‍ट रेशा ह ैऔर इससे बने वस्त्र, जिसे लिनन के रूप में भी जाना जाता ह,ै और परंपरागत रूप से बेड शीट, तोशक एवं टेबल 
लिनन के लिए उपयोग किया जाता ह।ै इसके तेल को अलसी के तेल के रूप में जाना जाता ह।ै गीले और सखू ेफ्लैक्स या अलसी के डंठल 
को स्‍कचर मशीन में डाला जाता ह ैऔर रेशा को हाथ से एकत्र किया जाता ह।ै

हमे्‍प या औद्योगिक हमे्‍प, कैनाबिस सैटिवा पौध की प्रजातियों की एक जाति ह ैजोकि विशषे रूप से औद्योगिक उपयोगों के लिए उगाया जाता 
ह।ै यह 10,000 साल पहले प्रयोग करने योग्य रेशा में उगने वाले पौधों में से एक ह।ै इसके कागज, वस्त्र, कपड़े, इन्सुलेशन और पश ुचारा सहित 
कई वाणिज्यिक उपयोग हैं।

सिसल का वानस्पतिक नाम अगावे सिसलाना ह ैजो  अगावे की एक प्रजाति ह।ै यह एक पत्ती रेशा  ह।ै इसका रेशा कठोर होता ह ैऔर पारंपरिक 
रूप से रस्सी और सतुली के लिए उपयोग किया जाता ह,ै और इसके कई अन्य उपयोग हैं जिसमें कागज, कपड़ा, जतूा, टोपी, बैग, कालीन 
आदि शामिल हैं।
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 हिबिस्कस कैनबिनस, मालवेशी परिवार का एक पौधा ह।ै इस पौध ेसे प्राप्त रेशा पर भी इसका नाम  लाग ूहोता ह।ै बंगाली में भी इसे ‘मसे्‍ता’ कहा 
जाता ह।ै केनाफ जटू के समवर्गी रेशों में से एक ह ैऔर समान तरह की विशषेताओ ंको दर्शाता ह।ै केनाफ में रेशा बास्ट (छाल) में पाए जाते हैं। 

जटू - भारत 55.2% हिस्सेदारी के साथ कच्चे जटू का सबसे बड़ा उत्पादक दशे ह,ै जिसके बाद बांग्लादशे का 39.2% हिस्सा ह।ै संगठित मिलों 
और विविध इकाइयों में 2.0 लाख श्रमिकों को प्रत्यक्ष रोजगार दतेा ह,ै एव ंलगभग 4.0 मिलियन किसान परिवारों की आजीविका का साधन ह।ै

रैमी – बोहमरेीआ नीवीआ एक अर्ध-बारहमासी फसल ह ैजो सबसे मजबूत वनस्पति रेशा पैदा करती ह।ै यह 1.5-2.5 मीटर और 12-18 मिमी 
व्यास की ऊंचाई तक बढ़ता ह ैऔर इसके अच्छे वनस्पति विकास के लिए गर्म आर्द्र जलवाय ुकी आवश्यकता होती ह।ै अच्छी गणुवत्ता धागा 
कताई के लिए गम कन्टेंटमेंट को 22 से घटाकर 6% करने की आवश्यकता ह।ै
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अनानास - अनानास की पत्तियां एक मजबूत, सफेद, महीन और रेशमी रेशा का उत्पादन करती हैं। इसके रेशा की उपज ताजा हरी पत्तियों के 
वजन का लगभग 2.5-3.5% ह।ै रेशा का एस्पेक्ट अनपुात (450) ह;ै जो जटू से 4 गनुा अधिक ह।ै

केले के रेश ेको केले के छद्म-तने से हाथ और यांत्रिक एक्सट्रैक्टर दोनो से निकाला जा सकता ह।ै एक यांत्रिक निष्कर्षक केले के शीथ से 15-20 
किलोग्राम रेशा निकाल सकता ह।ै रेशा की पैदावार शीथ की अधिकतम 2% ह।ै  

कॉयर यानी नारियल रेशा, भारत में ये लिग्नो-सेललुोसिक नवीकरणीय सामग्री प्रचरु मात्रा में उत्पादित की जाती ह।ै नारियल के फलों के छिल्‍के  
से नारियल रेशा ‍निकाला जाता ह,ै उष्णकटिबधीय दशेों में इसकी खतेी मखु्‍य रूप से इसकी उच्च तेल-मात्रा के लिए की जाती ह,ै पारंपरिक 
तकनीक द्वारा इसकी रस्सियाँ, चटाई एवं गद्दे बनाने के लिए लंबे समय से इस्तेमाल किया जाता ह।ै 
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पशु मूल से प्राकृतिक रेशा 
याक -  भारत में याक की कुल जनसंख्या लगभग 56,000 ह।ै एक याक 3-5 किलोग्राम खरुदरा और 400-500 ग्राम म‍हीन रेशा का उत्पादन 
कर सकता ह।ै विभिन्न अतंिम उपयोग के लिए उच्च मूल्य  यार्न का उत्पादन दोनों खरुदरेु और महीन याक रेशा को जटू / फ्लैक्स / रेमी / 
विस्कोस रेशा के साथ मिश्रित करके किया जा सकता ह।ै  

ऊंट के लोम, ऊंट से प्राप्त एक पश ुरेशा ह ैऔर स्‍पेशल्‍टी हयेर फाईबर नामक समहू से संबंधित ह।ै बैक्ट्रियन प्रकार के ऊंटों से अत्यन्त संतोषप्रद 
वस्‍त्र रेशा इकट्ठा किया जाता ह।ै ऐसे ऊंटों में मोटे रेशा के सरुक्षात्मक बाहरी परत होते हैं जोकि 15 इचं (40 सेमी) तक बढ़ सकता ह।ै

रेशम को पूर्वी एवं उत्तर भारत में रेशम और भारत के दक्षिणी भागों में पट्टू के नाम से  जाना जाता ह।ै दनुिया में भारत, चीन के बाद  रेशम का 
दसूरा सबसे बड़ा उत्पादक ह ैऔर दनुिया का सबसे बड़ा उपभोक्ता भी ह।ै दक्षिण में कांचीपरुम, पोचमपल्ली, धर्मवरम आदि, उत्तर में  बनारसी, 
पूर्व में भागलपरुी और मरु्शिदाबादी के रूप में उत्पादित  रेशमी वस्त्र एवं साड़ी प्रसिद्ध ह।ै असम में, तीन अलग-अलग प्रकार के रेशम का 
उत्पादन किया जाता ह:ै मगूा, इरी और पैट रेशम। 
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भडे़ ऊन एक परुाना वस्‍त्र रेशा ह।ै ऊन में प्रोटीन होता ह ैऔर यह रासायनिक रूप से अधिक मजबूत वस्‍त्र, कपास से काफी अलग होता ह,ै जो 
मखु्य रूप से सेललूोज़ होता ह।ै ऊन की गणुवत्ता उसके रेशा व्यास, ऐठंन, उपज, रंग एवं स्‍टैपल स्‍ट्रेंथ से निर्धारित होती ह।ै ऊन की विशषेता, 
गणुवत्ता एवं कीमत निर्धारण के लिए सबसे महत्‍वपूर्ण होता ह ैरेशा का व्यास। मरीनो ऊन आमतौर पर लंबाई में 3-5 इचं होता ह ैऔर (12 
और 24 माइक्रोन के बीच) बहुत बढ़िया होता ह।ै

अगंोरा ऊन या अगंोरा लोम या अगंोरा  रेशा, अगंोरा खरगोश द्वारा उत्पादित  कोमल परत को संदर्भित करता ह।ै  अगंोरा अपनी कोमलता, 
पतले रेशों के लिए जाना जाता ह,ै और यह बनुनेवाले पर भी निर्भर करता ह ैकि वह इसे (रोएदँार) किस  रूप में संदर्भित करता ह।ै  यह अपनी 
रेशमी बनावट के लिए भी जाना जाता ह।ै यह अगंोरा रेशा के हॉलो कोर के कारण ऊन की तलुना में बहुत गर्म और हल्का होता ह।ै

अल्पाका ऊन अल्पाका से निकाला गया प्राकृतिक रेशा ह।ै यह वजन में हल्का या भारी होता ह ैपरन्‍तु यह इसके स्‍पिनिग  पर निर्भर करता ह।ै 
यह एक नरम, टिकाऊ, शानदार और रेशमी प्राकृतिक रेशा ह।ै जबकि भडे़ की ऊन के समान, यह गर्म ह ैपरन्‍तु यह कांटेदार नहीं ह ैऔर इसमें 
कोई लैनोलिन नहीं ह,ै जो इसे हाइपोएलर्जैनिक बनाता हो।



दवेांजलि

10

परिधान एवं अन्य वस्‍त्र आर्टिकल्स के लिए कैशमयेर ऊन रेशा, कैशमयेर  एवं अन्य बकरियों के गर्दन भाग से प्राप्त किया जाता ह।ै ऐतिहासिक 
रूप से,  महीन लोम वाली कैशमयेर बकरियों को कैप्रा हीर्क स लेनिगर कहा जाता ह,ै जैसा कि वे घरेल ूबकरी कैप्रा हीर्क स की उप-प्रजाति थीं।  

एमएसएमई में प्राकृतिक रेशा को बढ़ावा दनेे के लिए प्रमखु इटंरवेंशन की आवश्यकता :
*	 रेशा और स्थान विशषे प्रौद्योगिकियों का विकास
*	 क्षमता निर्माण (निष्कर्षण, डिजाइन और उत्पाद विकास, उत्पादन और विपणन)
*	 कच्चे माल का समर्थन
*	 बिज़नेस इन्क्यूबशन की सवुिधा
*	 वित्तीय सहायता
*	 विपणन के लिए हाथ मिलाना 
*	 स्थायी आजीविका के लिए कें द्रित कार्यक्रम
*	 नियमित डिजाइन और प्रौद्योगिकी समर्थन के साथ ही साथ भविष्य के बाजार के लिए अत्याधनुिक समाधान का सजृन 

निष्कर्ष :  प्राकृतिक रेश ेऐसे रेश ेहोते हैं जो पौधों, जानवरों और भूवैज्ञानिक प्रक्रियाओ ंद्वारा उत्पादित होते हैं। उनका उपयोग मिश्रित सामग्री के 
एक घटक के रूप में किया जा सकता ह,ै जहां रेशा का प्रसंस्करण गणुों को प्रभावित करता ह।ै कागज या कम्‍बल बनाने के लिए प्राकृतिक रेशों 
को भी शीट के रूप में तैयार किया जा सकता ह।ै प्रकृति में बहुत सारे प्राकृतिक रेशें उपलब्ध हैं। प्राकृतिक रेशा बाजार का अधिकांश भाग पादप 
मलू के कपास एवं जटू तथा पश ुमलू के रेशम और ऊन से भरा पड़ा ह।ै इसके अलावा अन्य प्राकृतिक रेश ेजैसे केला रेशा, अनानास रेशा, याक 
रेशा, ऊंट लोम आदि में उच्च मूल्य उपयोगी उत्पाद बनाने की बहुत अच्छी क्षमता ह।ै हमारे स्थानीय इलाके में कुछ अपरंपरागत प्राकृतिक रेशा 
भी उपलब्ध हैं जैसे कि नेटल रेशा, ओक्रा रेशा आदि जो प्रकृति में अत्यधिक संभावित हैं, यदि हम व्यापक रूप से इन रेशों का उपयोग करते हैं 
तो यह स्थायी आजीविका हते ुउद्यमशीलता को विकसित करने में मदद कर सकता ह।ै

‘प्रसन्‍नता आत्‍मा को शक्ति दतेी ह’ै।  –

समेएुल स्‍माइल्‍स
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सब्जी सोयाबीन- एक पौष्टिक एवं क्रियाशील आहार तथा 
इसके प्रसंस्करण की संभावनायें

अभय कुमार ठाकुर, रवि शंकर पान*, विद्याभूषण शंभू एवं राम दयाल शर्मा

भाकृअनपु-राष्‍ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्थान, कोलकाता
*आई0सी0ए0आर0 पूर्वी क्षेत्र के लिये अनसुंधान परिसर, रांची

सब्जी-सोयाबीन का स्वाद मीठे अखरोट की तरह होता ह ैतथा इसका उपयोग हम नमकीन पानी में उबालकर या भनुी हुई मूगंफली की तरह 
भनुकर स्नैक के तौर पर कर सकते हैं। ताजे या फ्रीज किया हुआ सब्जी-सोयाबीन का स ट्ू और सपू में भी उपयोग कर सकते हैं। पौष्टिकता से भरपरू 
सब्जी-सोयाबीन में फाइटोकेमिकल्स की मात्रा अधिक होती ह ैजो मानव शरीर के लिये लाभप्रद ह,ै इसलिये इसे स्वास्थ्य-प्रद पौष्टिक औषधीय 
खाद्य फसल माना गया ह।ै सब्जी-सोयाबीन की विशषेता ह ैकि हरे-पीले फली में लगभग 80 प्रतिशत फिजियोलाजिकल परिपक्वता पर तोड़ा 
जाता ह ैऔर बीजों को हरा ही उपयोग में लाया जाता ह।ै 80 प्रतिशत फिजियोलाजिकल परिपक्वता की अवस्था में सब्जी सोयाबीन के बीज 
हरे रंग का, मलुायम एवं पषु्ट आकार का होता ह ैतथा उसमें ट्रिपसीन इनहिबिटर की मात्रा भी नगण्य होती ह।ै सब्जी-सोयाबीन की लगभग सभी 
किस्मों में प्रोटीन, वसा, फास्फोरस, कैल्शियम, आयरन, विटामिन, राइबोफलेबिन, विटामीन ई और आईसोफलेवेन्स भरपरू मात्रा में पाई जाती ह।ै 
उर्पयकु्त सभी गणु अपने एटंी ऑक्सिडेंट प्रभावों और उनसे होने वाले स्वास्थ्य लाभों के लिये जाना जाता ह।ै सब्जी-सोयाबीन के सेवन से कैं सर 
कारक सेल्स की वदृ्धि को भी रोका जा सकता ह ैक्योंकि इसमें आईसोफलेवेन्स की अच्छी मात्रा पाई जाती ह।ै सब्जी-सोयाबीन के पोषक तत्वों 
की जानकारी निम्नलिखित तालिका में दी गई ह।ै

सब्जी-सोयाबीन के पोषक तत्व – प्रति  100 ग्राम में
पोषक तत्व कच्चा सोयाबीन दानें उबला सोयाबीन दानें 
उर्जा (किलो कैलोरी) 150 140
नमी (ग्राम) 67.5 69.2
प्रोटीन (ग्राम) 12.9 12.5
वसा (ग्राम) 6.8 6.5
कार्बोहाईड्रेट (ग्राम) 12 12
फाइबर (ग्राम) 4.2 4.2
पोटाशियम (मिलीग्राम) 194 162
कैल्सियम (मिलीग्राम) 197 148
आयरन (मिलीग्राम) 3.5 2.5
विटामिन सी (मिलीग्राम) 29 18
फोलेट (मिलीग्राम) 165 124
आईसोफलेवोन्स (मिलीग्राम) 20.4 14.5
जिंक (मिलीग्राम) 1.4 1.3

अन्य पारंपरिक सब्जियों की तलुना में सब्जी-सोयाबीन मानव पोषण और खाद्य-रेशों का बेहतर और समदृ्ध स्रोत ह।ै सब्जी-सोयाबीन 
शाकाहारियों के लिये प्रोटीन का भी एक अच्छा स्रोत ह।ै यह सोयाबीन जापान, कोरिया, चीन, ताईवान एवं अमरेिका में काफी लोकप्रिय ह ैऔर 
इसकी खपत बहुत ही तेजी से बढ़ रही ह।ै ऐसा प्रतीत होता ह ैकि आने वाले समय में भारत में भी सब्जी-सोयाबीन काफी लोकप्रिय हो जायेगा 
जब इसकी व्यवसायिक रूप से खतेी प्रारम्भ हो जायेगी। इस दिशा में विगत कई वर्षों से लगातार अनसुंधान प्रयास किये जा रह ेहैं।

ताजा तोड़ी गई फलियों को साफ करने के बाद नमक वाले पानी में 10 से 15 मिनट के लिये नरम होने तक उबाल कर इसके दाने का प्रयोग 
किया जा सकता ह।ै ताजा सोयाबीन जो फॅलियों के रूप में रहता ह ैऔर इसे अन्य दसूरे बीन्स की तरह पकाकर मौसमी सब्जी की तरह उपयोग 
किया जाता ह।ै इसके हरे बीज को चावल के साथ भी पकाया जाता ह ैजिससे की भात में एक खास तरह का स्वाद और प्रोट्रीन की परूक मात्रा 
की भरपाई हो जाती ह।ै
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सब्जी-सोयाबीन के व्यवसायीकरण के लिये उसे बलांच करने के बाद शीतित कर के भडंारण करना, एक संभावित विधि हो सकती ह।ै 
दसूरा इसके दानों को रोस्ट करके यानी भनू कर स्नैक्स बनाये जा सकते हैं। इन दोनों ही प्रसंस्कृ त उत्पादों का बाजारीकरण किया जा सकता ह।ै 
सब्जी-सोयाबीन के भौतिक गणुवत्ता मूल्यांकन करने पर यह पाया गया ह ैकि इसे मखु्यतः दो  श्रेणी में वर्गीकृत कर सकते हैं। एकदम सही फली 
और दसूरा जिसमें कुछ त्रुटि भी दिखाई दतेी हो। वर्गीकृत करने पर एकदम सही फली जिसमें 3 या 2 बीज हो सकता ह,ै किसी-किसी फली में एक 
बीज भी हो सकता ह।ै सही फलियों का प्रतिशत लगभग 85 प्रतिशत होता ह ैऔर बाकी 15 प्रतिशत जो त्रुटिपूर्ण होती ह ैउसे छांट दिया जाता ह।ै 
सब्जी-सोयाबीन के कटाई के बाद किसी भी ढ़ेर में तीन बीज वाले फलियों की मात्रा लगभग 6 प्रतिशत, दो बीज वाले फलियों की मात्रा लगभग 
80 प्रतिशत और एक बीज वाले फलियों की मात्रा लगभग 13 प्रतिशत होती ह।ै एक बीज, दो बीज, तीन बीज वाली फलियों एवं उनसे निकाले 
गये बीज नीच ेचित्र में दिखाये गये हैं। फलियों से लगभग 60 प्रतिशत बीजों की प्राप्ति होती ह।ै जैसा कि उपर बताया गया ह ैकि व्यवसायीकरण 
के लिये हम सब्जी-सोयाबीन से दो तरह के उत्पाद बना सकते हैं जिसका बाजार में उपभोक्ताओ ंद्वारा अच्छी मांग हो सकती ह।ै एक फ्रोजन 
सब्जी-सोयाबीन और दसूरा रोस्टेड सोयाबीन। 

ताजे सब्जी सोयाबीन की फलीआ ंएवं फलियों से निकाले गए दानें 

फ्रोजन सब्जी-सोयाबीन की फली एवं दानें 

 फ्रोजन सब्जी-सोयाबीन - फ्रोजन सब्जी-सोयाबीन तैयार करने के लिये ताजे हरे बीजों को साफ सथुरा करके उसे उबलते हुए पानी में 5 
से 7 मिनट के लिये ब्लांच किया जाता ह।ै ब्लांच करने के बाद बीजों को थोड़े समय के लिये सखुाते हैं ताकि बीजों के सतह पर पानी न रह।े उसके 
बाद 200 से 250 ग्राम के वजन में इन बीजों का पोलिप्रोपलिन थैली में सील करते हुए पैक कर दतेे हैं। पैक किये गये थैले को ब्लास्ट फ्रिजर में 
-18 डिग्री सेल्सियस तापमान पर उसे फ्रीज कर दतेे हैं। ऐसे फ्रीज किये गये पैकेट्स को हम फ्रोजन सब्जी-सोयाबीन कहते हैं जिसे इसी तापमान 
पर स्टोर कर लगभग एक वर्ष तक हम उसका उपयोग कर सकते हैं। यह भी पाया गया ह ैकि एक वर्ष तक फ्रीज किया गया सब्जी-सोयाबीन की 
गणुवत्ता में किसी भी तरह का ह्रास नहीं होता ह।ै फ्रीज किया हुआ सब्जी-सोयाबीन की फली एवं हरे बीज साधारण तापमान पर आने के बाद 
निम्नांकित चित्र में दिखाये गये हैं। इन फ्रोजन बीज का हम सीध ेतौर पर विभिन्न खाद्य सामग्रियों में उपयोग कर सकते ह।ै

भूना हुआ सब्जी-सोयाबीन - हरे एवं ताजे सब्जी-सोयाबीन के भनेु हुए दानों को प्राप्त करने के लिये सब्जी-सोयाबीन के ‘ब्लांच’ और ‘बिना 
ब्लांच’ किए गए नमनूों को माईक्रोवेव ओवन में 800 वाट शक्ति स्तर पर सखुाने या भनूने के लिये रखा गया। नमनेू लगभग एक सेन्टीमीटर अर्थात 
एकल परत के मोटाई में शीश ेकी घूर्णण प्लेट पर रख ेगये थे। दानों से नमी के निकलने का आकलन दो-तीन मिनट के अन्तराल पर किया गया। 
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सोयाबीन के दानों को परूी तरह सखुाने या भनूने में लगभग 20 मिनट का समय लगा। भनेू हुए बीजों के नमनेू में मिश्रित हरे और भरेू रंग के दाने प्राप्त 
हुए। दानों को इच्छित नमी तक सखुाने के बाद ओवन से बाहर निकाल कर उसे अच्छी तरह ठंढ़ा कर लिया गया। ठंढ़ा होने के पाश्चात उसे स्नैक के 
रूप में खाया जा सकता ह ैजो बहुत ही स्वादिष्ट लगता ह।ै भनूा हुआ सब्जी-सोयाबीन स्वाद और बनावट में उत्कृष्ट  होता ह ैऔर इसकी स्वीकार्यता 
भी अच्छी पाई गई ह।ै इस प्रसंस्कृ त पदार्थ के भण्डारण के लिये 70 माइक्रोन का पालीप्रापलीन थैले के प्रयोग किया गया। पचास ग्राम वजन के 
हिसाब से वाय-ुरहित पैकेट्स बनाये गये और उसे कमरे के तापमान पर लगभग 6 महीनों तक रखा गया और यह पाया गया कि भनेू हुए दानें 6 
महीने के बाद भी बिल्कु ल सही अवस्था में थे जिसका खाद्य के रूप में बिना किसी संकोच के उपयोग किया जा सकता ह।ै यह भी पाया गया कि 
अच्छे से भण्डारण करने के लिये दानों को सखुाने या भनूने से पहले उसका पांच मिनट तक ब्लांचिग करना आवश्यक ह।ै बिना ब्लांच किये गये 
नमनेू का स्वाद और भण्डारण समय उतना अच्छा नहीं था जितना कि ब्लांच किये हूए नमनेू का पाया गया। सखू ेया भनेू हुए सब्जी-सोयाबीन को 
नीच ेचित्र में दर्शाया गया ह ैजो कि स्नैक-उत्पाद के रूप में बहुत ही स्वीकार्य प्रसंस्कृ त पदार्थ की तरह इसका व्यवसायीकरण किया जा सकता ह।ै

सब्जी-सोयाबीन के किस्म एवं इसकी खेती - सब्जी-सोयाबीन की खतेी खरीफ सीजन में 
जनू से सितम्बर माह के बीच की जाती ह।ै प्रायोगिक स्तर पर वहृद रूप से कार्य करते हूए इसके 
किस्म का विकास जो भारतीय जलवाय ुके अनकुुल ह,ै को विकसित किया गया ह ैजो ‘‘स्वर्ण 
वसुंधरा’’ के नाम से जाना जाता ह।ै इस बीज की उपलब्धता भारतीय कृषि अनसुंधान परिषद का 
पूर्वी अनसुंधान परिसर रांची से की जा सकती ह।ै सब्जी-सोयाबीन की रोपनी जनू या जलुाई माह 
में एवं इसकी कटाई सितम्बर या अक ट्ूबर माह में की जाती ह।ै सब्जी-सोयाबीन फसल लगभग 
65 से 70 दिन में तैयार होती ह।ै इसका उपज लगभग 13 टन हरा फली के रूप में एवं उस फली 
से हरा बीज लगभग 7 टन प्रति हके्टेअर के हिसाब से प्राप्त होता ह।ै बासमती सब्जी-सोयाबीन एवं 
नन-बासमती सब्जी-सोयाबीन ये दो तरह के किस्म उपलब्ध ह,ै जिसमें बासमती सोयाबीन की 
स्वीकार्यता सबसे अधिक पाई गई ह।ै बासमती सोयाबीन से यहां मतलब यह ह ैकि जैसे बासमती 
चावल में खशुबू होती ह ैवैसे ही बासमती सब्जी-सोयाबीन में होती ह।ै कृषि उद्यमशीलता के संदर्भ 
में यह फसल एवं उसका व्यवसायिक प्रसंस्करण बहुत ही महत्वपूर्ण एवं नवाचार-उद्यमिता के रूप 
में अपनाया जा सकता ह ै।  

सखू ेएवं भनेू हुए सब्जी- सोयाबीन के दानें 

‘‘स्वर्ण वसुंधरा’’  किस्म के 
सब्जी-सोयाबीन का पौधा

सखूा सब्जी- सोयाबीन को दाल के रूप में उपयोग - सब्जी-सोयाबीन के ब्लांच किये हुए दानों को शषु्कक यंत्र में या फिर धपू 
में सखुाया जा सकता ह।ै सब्जी-सोयाबीन के दानों को सखुाने से पहले उबलते हुए पानी में 5 मिनट तक ब्लांच करना आवश्यक होता ह।ै 
व्यावसायीकरण के लिये दानों को शषु्कक यंत्र में ही सखुाया जा सकता ह ैक्योंकि धपू में सखुाये गये दानों में वैसी गणुवत्ता नहीं हो सकती जैसी की 
यांत्रिक ड्रायर या शषु्कक में होता ह।ै यांत्रिक ड्रायर में इसे 60 डिग्री सेल्सियस तापमान पर करीब 7 से 8 घटें तक सखुाने से इसका नमी जो ताजे 
दानों में 70 प्रतिशत होती ह ैवह घट कर करीब 6-7 प्रतिशत हो जाती ह।ै इन सखू ेहुए दानों का हम लगभग 6 महीने तक सरुक्षित भण्डारण कर 
सकते हैं। इन सखू ेहुए दानों का उपयोग दाल के रूप किया जा सकता ह।ै जैसा कि उपर चर्चा कि गई ह ैकि अन्य दालों के अपेक्षा सब्जी-सोयाबीन 
में प्रोटीन एवं अन्य पोषक तत्वों की मात्रा अधिक होती ह ैअतः इसका खाद्य सेवन पोषण की दृष्टि से काफी महत्वपूर्ण ह ै।
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भारत दशे में जटू का उत्पादन लगभग 85 जिलों में किया जाता ह ैजिनमें से ज्यादातर पूर्वी भारत के राज्यों जैसे पश्चिम बंगाल, बिहार, 
असम, उड़ीसा और पूर्वी उत्तर प्रदशे  में अवस्थित ह ै। 85 जिलों में से 33 जिले प्रमखु जटू उत्पादक जिलों के रूप में पहचाने गये हैं जिनमें से 
ज्यादातर पश्चिम बंगाल राज्य में अवस्थित ह ै। भारत में साधारणतया आठ लाख हके्टेयर में जटू की खतेी की जाती ह ैजिनमें से कुल क्षेत्रफल 
का 70 प्रतिशत भाग केवल पश्चिम बंगाल में ही आता ह ैजो कि परेू दशे के कुल उत्पादन का लगभग 80 प्रतिशत ह ै। रेशा फसलों में कपास के 
बाद जटू का ही महत्पूर्ण स्थान ह ै। जटू फसल का उत्पादन परेू विश्‍व में व्यवसायिक स्तर पर नकदी फसल के रूप में किया जाता ह,ै वहीं भारत में 
इस नकदी फसल का उत्पादन एवं प्रसंस्करण का काम लगभग 150 वर्षो से किया जा रहा ह ै। जटू उत्पादन एवं उसका प्रसंस्करण करके विभिन्न 
प्रकार के उत्पाद बनाने का कार्य दशे की अर्थव्यवस्था में एक महत्वपूर्ण स्थान रखता ह ैखासकर भारत के पूर्वी और उत्तरपूर्वी राज्यों में । छोटे एवं 
गरीब किसानों तथा सीमांत किसानों के आजीविका के साधन के लिहाज से भी यह बहुत महत्वपूर्ण फसल ह।ै पैकेजिंग मदृा एवं जल संरक्षण, 
जियोटेक्सटाईल और घरेल ुसजावटी वस्तुओ ंके रूप में उपयोग बढ़ने से जटू के उत्पादकता को बढ़ाने की आवश्‍यकता होती जा रही ह ैक्योंकि 
जटू उत्पादक प्रक्षेत्र-क्षेत्रफल को बढ़ाना संभव नहीं ह।ै इसके अलावा कुछ किस्म की जटू के पौध ेके गदू ेका उपयोग कागज बनाने के लिए भी 
होता ह ैजिससे कि जटू के उत्पादकता को बढ़ाने की मांग और भी ज्यादा बढ़ गयी ह।ै परन्तु वर्तमान में जटू की उत्पादकता लगभग स्थिर ह।ै 
जटू की उत्पादकता को बढ़ाने के लिये जैविक और रसायनिक तकनीकी-हस्तक्षेप के अलावा अभियांत्रिकी तकनीकी को भी शामिल करने की 
आवश्‍यकता ह।ै

जटू की खतेी के पारंपरिक तरीको का अध्ययन करने पर ये पाया गया कि परेू लागत का 38 से 40  प्रतिशत निराई और अनावश्‍यक पौधों 
को निकालने (थीनिग प्रक्रिया) में ही खर्च हो जाता ह ैऔर अगर हम उर्जा या श्रम की बात करें तो परूी प्रक्रिया में लगने वाले श्रम का एक चौथाई 
सिर्फ  निराई और थीनिग प्रक्रिया में ही उपयोग हो जाता ह।ै वैसे गरीब किसान जिनके पास खतेी योग्य भूमि भी बहुत कम ह ैउन्हें जटू की खतेी से 
बहुत ही कम मनुाफा हो पाता ह।ै इसलिये जटू के बआुई के मशीनीकरण की आवश्‍यकता ह ैताकि जटू की खतेी में आने वाले समग्र खर्च को कम 
किया जा सके साथ ही जटू के उत्पादन और भूमि की उत्पादकता को बढ़ाया जा सके। जटू उत्पादक किसान की सामाजिक-आर थ्िक अवस्था 
और उनके खतेों के आकार-क्षेत्रफल को ध्यान में रखते हुए एक कम लागत और उच्च कार्य क्षमता वाली, वजन में हल्की मानव द्वारा चलित 
सीड ड्रील मशीन – तीन, चार एवं पांच लाईनों के लिये का निर्माण सफलतापूर्वक किया गया ह।ै आई0सी0ए0आर0 संस्थान द्वारा विकसित 
की गई सीड ड्रील मशीन के उपयोग से जटू की खतेी में होने वाले कठिन श्रम के साथ ही खतेों में आने वाले लागत मूल्य को भी कम किया जा 
सकता ह।ै उससे कुल मनुाफे में वदृ्धि होगी । छोटे और सीमांत किसान इस कम लागत वाली और आसानी से उपयोग की जा सकने वाली मशीन 
का उपयोग कर काफी फायदा ले सकते हैं। 

फसल बोने से पहले खते की तैयारी: मार्च महीने के अतं या अप्रैल के प्रारम्भ में होने वाली बरसात के तरंुत बाद ही खतेी के लिए खते 
की प्रारंभिक जतुाई शरुू हो जाती ह।ै जटू के पौधों के जड़ की लम्बाई 40 सेंटीमीटर से ज्यादा होती ह ैइसलिए पिछले फसल के खूटंी या ठंूठ को 
निकालने के लिये बहुत गहरी जतुाई की आवश्‍यकता होती ह।ै जटू के बीज आकार में बहुत ही छोटे होते हैं इसलिये बआुई से पहले मिट्टी को 
अच्छी तरह चूर्णित कर जतुाई करने के बाद समतलीकरण द्वारा बीज बोने के लायक खते को तैयार किया जाता ह।ै पारंपरिक तौर पर खते की 
तैयारी एक स्थानीय साधारण उपकरण दशेी हल द्वारा की जाती ह ैजिसमें लकड़ी के साथ लोह ेकी कतरनी लगी होती ह।ै साधारणतया खते की 
मिट्टी की बार-बार जतुाई की जाती ह ैजबतक की बीज बआुई के लायक नहीं हो जाती। खते के समतलीकरण के लिये दो टुकड़े किये हुए बांस 
की बनी सीढ़ी या लकड़ी के बने आयताकार लट्ठे का इस्तेमाल किया जाता ह।ै इसके इस्तेमाल के द्वारा जतुाई की गई मिट्टी को महीन करके चारो 
तरफ फैलाकर अच्छे से खते का समतलीकरण किया जाता ह।ै इसके इस्तेमाल से मिट्टी के ढेलों को तोड़ने, खर पतवार को नष्ट करने और मिट्टी को 
हल्का-हल्का दबाने के लिए भी किया जाता ह।ै आजकल ज्यादातर खते पावर टिलर, ट्रैक्टर चलित उपकरण जैसे रोटावेटर, कल्टीवेटर इत्यादि 
और पशओु ंद्वारा खींच ेजाने वाले हल से भी तैयार किये जाते हैं।
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बिज बुआई और निराई के पारंपरिक तरीके: पारंपरिक तौर पर जटू के बीजों को हाथ से बिखरे कर बोया जाता ह ैजिससे बीज मिट्टी में सही 
गहराई तक और नियमित अतंराल पर नहीं जा पाते हैं। इस तरीके से प्रति ईकाई क्षेत्र में अधिक मात्रा में बीज की बआुई करनी होती ह,ै जिसके 
फलस्वरूप खते में जरूरत से ज्यादा पौध ेउग जाते हैं। इस तरीके में करीब 7 से 8 किलोग्राम जटू के बीज को प्रति हके्टर खते में बिखरेा जाता 
ह।ै बीजों के सही वितरण और विखराव/फैलाव के लिये जटू के बीजों को मिट्टी या बाल ूके साथ मिलाकर बिखरेा जाता ह।ै जटू के अकुंर पौध 
खरपतवार के प्रति काफी संवेदनशील होते हैं, जटू के खतेों में खरपतवार का उगना बहुत जल्दी होता ह ै- इसलिये निराई और थिनिग प्रक्रिया में 
ज्यादा मानवश्रम की आवश्‍यकता होती ह।ै पारंपरिक तरीके से जटू का बआुई किये जाने पर करीब 70 से 80 प्रतिशत उगे हुए बिचड़ों को निराई 
और थिनिग प्रक्रिया में निकाल दनेा पड़ता ह।ै जटू के बीजों को हाथ से बिखरे कर बोने के तरीके में 'निराई' और 'थिनिग' प्रक्रिया पर बहुत ही ज्यादा 
खर्च होता ह ैक्योंकि यह कार्य पूर्ण रूप से हाथ ही किया जाता ह ैऔर इस पर आने वाले खर्च कुल उत्पादन खर्च का लगभग आधा होता ह।ै निराई 
की प्रक्रिया केवल हाथ से खड़ुपी या निराई यंत्र का इस्तेमाल करते हुए ही किया जाता ह।ै इस तरीके से बआुई करने पर बीज अगर अपर्याप्त मात्रा 
में बिखरेे गये तो भी कम उत्पादन होता ह ैऔर अगर बहुत ज्यादा पौध ेउग आते हैं तो भी उनमें पानी, धपू और पोषक तत्वों के लिए खर पतवार 
तथा पौधों के बीच कड़ी प्रतिस्पर्धा करनी पड़ती ह ैऔर परिणाम स्वरूप शदु्ध मनुाफा कम हो जाता ह।ै 

जूट के बीजों की बुआई का उन्नत तरीका: काफी प्रयोगों के बाद यह पाया गया कि जटू के बीजों को एक लाईन में बोने की प्रक्रिया, बीजों को 
हाथ से बिखरेने की पारंपरिक प्रक्रिया के मकुाबले काफी किफायती और मनुाफा दनेे वाली ह।ै पारंपरिक तरीके के मकुाबले में बीजों को लाईन से 
बोने पर उत्पादन की मात्रा भी 15 से 20 प्रतिशत तक बढ़ जाती ह।ै जटू के बीजों को लाईन से बोने वाली मशीन के द्वारा खतेों में नियमित अतंराल 
और सही गहराई पर बोया जाता ह।ै जिसकी वजह से बेहतर अकुंरण और ज्यादा विचड़ों का उद्भव होता ह ैऔर खतेों में अनकुुल मात्रा में पेड़ों 
की संख्या प्राप्त होती ह।ै वहीं दसूरी तरफ हाथ से विखरे कर बोये गये खते में आवश्‍यकता से अधिक और अनियमित रूप में पौधों का उगना पाया 
गया। पारंपरिक तौर पर बीजों को बिखरे कर बोने से पौध ेअनियमित रूप से उगते हैं जिससे की बआुई के बाद की प्रक्रियांए जैसे निराई, थिनिग, 
उर्वरक का प्रयोग, कीटनाशक का छिड़काव करने में काफी मशु्किल होती ह।ै परिणामस्वरूप पारंपरिक तरीके से बआुई करने में खतेी में होने वाले 
खर्च की लागत का 40 प्रतिशत सिर्फ  निराई और थीनिग में ही खर्च हो जाता ह।ै लाईन से बीजों को बोने पर खतेी के कुल लागत में 15 से 20 
प्रतिशत की कमी हो जाती ह।ै बीजों को बिखरे कर बोने के मकुाबले लाईन से बोने के तरीकों में बीजों की खपत में आश्‍चर्यजनक रूप से लगभग 
50 प्रतिशत से अधिक की कमी पाई गई ह।ै लाईन से बीजों की बआुई के निम्नलिखित लाभ हैं।

1.	 यह बीज की जरूरत को 50 प्रतिशत से अधिक तक कम कर दतेा ह।ै अर्थात 3 से 4  किलाग्राम प्रति हके्टेअर बीज की बचत हो जाती ह।ै 

2.	 लाईन में बीज बोने से 15 से 20 प्रतिशत तक अतिरिक्त जटू की प्राप्ति होती ह।ै 

3.	 लाईन विधि से अच्छा अकुंरण एवं पौधों की प्रति इकाई क्षेत्रफल में उचित मात्रा प्राप्त होती ह।ै 

4.	 यह निराई और थिनिग प्रक्रिया में होने वाले खर्च में 50 प्रतिशत से अधिक की कमी करता ह।ै 

5.	 इस विधि से बआुई करने पर हम व्हील हो का उपयोग कर पाते हैं जो मिट्टी की जतुाई, लाईन में उगे हुए खरपतवार को उखाड़ना और 
सही मात्रा में नमी और वातन बनाये रखने में मददगार होता ह ै। 

6.	 सही अतंराल पर उगे हुए पौध ेजिन्हें उचित वातन मिला हो वो पोषक तत्वों का बेहतर  उपयोग कर पाते हैं। जब प्रति इकाई पोषक तत्वों 
की मांग कम जाती ह ैतो उसका मतलब   यह होता ह ैकि पोषक तत्वों को उपयोग कर पाने की क्षमता में वदृ्धि हो गयी ह।ै 

7.	 पौध ेलम्बे और पतले उगते हैं और पौधों की संख्या की उचित मात्रा सनुिश्चित हो पाती ह।ै 

8.	 यह सिंचाई, उर्वरक का प्रयोग और पौधों की सरुक्षा संबंधी प्रक्रियाए ंकरने की सवुिधा प्रदान करता ह।ै 

9.	 बीजों को बिखरे कर बोए गये खते में बेतरतीब उगे हुए पौधों के मकुाबले लाईन में उगे हुए  पौधों की कटाई करना भी किसानों के लिए 
आसान होता ह।ै
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मुख्य विषषताए ं:

1.	 	 यह मशीन वजन में हल्की ह ैजिससे इसे एक जगह से दसूरी जगह पर आसानी से ले जाया जा सकता ह।ै 

2.	 	 इसको बनाने का लागत मूल्य कम ह ैऔर सस्ते में उपलब्ध ह।ै 

3.	 	 लाईन की बीच की दरूी अपनी इच्छा और जरूरत के हिसाब से समायोजित कर पाने की सवुिधा इस मशीन  में उपलब्ध ह।ै 

4.	 	 फरो ओपनर की सहायता से बीजों को उचित गहराई तक रोपा जा सकता ह।ै 

5.	 	 अन्य दसूरे बीज बोने वाले मशीन की तरह इसमें कैलिब्रेशन की आवश्‍यकता नहीं होती ह।ै 

6.	 	ब ीजों की बआुई के दौरान एक भी बीज की क्षति नहीं होती ह।ै 

7.	 	 इस उपकरण का रख-रखाव भी काफी कम ह ैक्योंकि इसमें कोई भी कट-आफ डिभाइस नहीं लगा होता ह ै जबकि अन्य बीज बोने 
वाले मशीनों में कट-आफ डिभाइस रहता ह ैजिसका समय समय पर रख-रखाव  करना पड़ता ह।ै 

8.	 	 इसका परिचालन भी आसान ह ैऔर इसे चलाने के लिए अधिक कुशल मजदरू की आवश्‍यकता नहीं होती।

9.	 प्रति हके्टेअर करीब 2.6 से 2.8 किलोग्राम बीज की आवश्‍यकता होती ह ैजो कि परम्परात तरीके में लगने  वाली बीजों की मात्रा से 
काफी कम ह।ै 

10.	  मशीन का लागत मूल्य भी कम ह ैसाथ ही इसका उपयोग पर्यावरण के अनकुुल ह।ै 

11.	 कम मजदरू की आवश्‍यकता होती ह ैतथा उपयोग में ज्यादा श्रम भी नहीं लगता ह।ै

अतः ‘मल्टीरो सीड बोने वाली मशीन’, अर्थात ‘जटू एवं अन्य छोटे आकार का बीज बोने का मशीन’ को अपना कर लघ ुएवं सीमांत किसान 
जटू के उत्पादन में आने वाले कुल खर्च में लगभग 25 से 30 प्रतिशत तक की कमी ला सकते हैं। कम लागत और ज्यादा पैदावार की वजह से 
जटू किसानों की आमदनी में गणुात्मक वदृ्धि होती ह ैजिससे वे समदृ्ध बनने की दिशा में अग्रसर होते हैं।  

चित्र- जूट एवं अन्य छोटे आकार के बीजों को लाईन से बोने 
वाली मशीन का  प्रक्षेत्र उपयोग एवं जूट बीज से अंकुरित पौधे 
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केल ेके छद्म तन ेके अर्क  का उपयोग कर जूट का ज्वाला मंदक परिष्करण
कार त्िक के. सामंत, एस.एन. चट्टोपाध्याय और जी. बोस

भाकृअनपु-राष्ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्थान, कोलकाता 

1. परिचय 

कपड़ा के विभिन्न कार्यात्मक परिष्करण में, लौ मदंक परिष्करण महत्वपूर्ण ह,ै क्योंकि यह सीध ेमानव स्वास्थ्य और खतरों से संबंधित 
ह।ै सेल्युलोसिक, लिग्नो-सेल्युलोसिक और प्रोटीन वस्त्र, जैसे जटू, कपास, सन, रेमी, रेशम और ऊन का उपयोग ज्यादातर एपरेल्स और होम-
फर्निशिगं अनपु्रयोगों में किया जाता ह।ै सिंथेटिक रेशा जैसे कि पॉलिएस्टर, नायलॉन और ऐक्रेलि क भी समान अनपु्रयोगों में या तो शदु्ध रूप में 
या प्राकृतिक रेशा के साथ मिश्रित रूप में उपयोग किए जाते हैं। परिधान और होम-फर्निशिगं में उनके अनपु्रयोगों के अलावा, दोनों का उपयोग 
होटल, अस्पताल, ऑटोमोबाइल, रेलवे और वायमुार्ग में टेपेस्ट्री और अपहोल्‍स्‍ट्री के रूप में भी किया जाता ह।ै परिधान और घरेल ूवस्त्रों के लिए, 
ज्यादातर कपास को नरम महससू, अच्छे नमी प्राप्त करने और पर्याप्त थर्मल इन्सुलेशन के फायद ेके कारण पसंद किया जाता ह।ै लेकिन 18 के 
कम ऑक्सीजन सचूकांक (एलओआई) मूल्य के साथ प्रकृति में सेललुोसिक होने के नाते, कपास रेशा / कपड़े आग की लौ आसानी से पकड़ता 
ह ैऔर एक खलेु वातावरण में तेजी से जलता ह,ै जिसे बझुाने के लिए काफी मशु्किलों का सामना करना पड़ता ह,ै और कभी-कभी आकस्मिक 
मतृ्यु का कारण भी बनता ह।ै यह ध्यान दिया जा सकता ह ैकि ≤21 के एक एलओआई  के साथ कपड़ा आसानी से लौ पकड़ता ह ैऔर एक खलेु 
वातावरण में तेजी से जलता ह।ै ≥21 से ≤27 के एलओआई के नमनेू भी लौ पकड़ते हैं, हालाँकि, खलेु वातावरण में धीरे-धीरे जलते हैं। दसूरी 
ओर, समान्यतया ≥27 के एलओआई के साथ कपड़ा नमनूा लौ मदंक माना जाता ह।ै किसी भी टेक्सटाइल मटेरियल की प्रमखु आवश्यकता 
लौ मदंकता के रूप में मानी जाती ह,ै इसे एलओआई मान 27 से अधिक होना चाहिए। लिग्नोसेल्यूलोसिक टेक्सटाइल (जटू) की थर्मल स्थिरता 
एलओआई  मान 21 के साथ एलओआई  मान 18 के सेललूोज़न कॉटन टेक्सटाइल की तलुना में थोड़ा बेहतर ह।ै यह कृषि फसलों और वस्तुओ ं
की पैकेजिग, अपहोल्‍स्‍ट्री और होम फर्निशिगं अनपु्रयोगों के बेहतर विकल्प ह।ै  

भारत में 1.8 मिलियन टन कच्चे जटू रेशा का उत्पादन हुआ जो 2007-08 में विश्व उत्पादन का 60% हिस्सा था। वित्तीय वर्ष 2009-10 
के लिए भारत में जटू आधारित उत्पादों का उत्पादन निम्नानसुार ह:ै 22% हसे्सियन, 15% बोरी, 18% यार्न, 37% विविध उत्पाद और शषे अन्य 
उत्पाद जैसे कालीन का बैकिग कपड़ा, हस्तशिल्प, रस्सी, डोरियां आदि। फ़्लोर कवरिंग और शॉपिंग बैग दो प्रमखु घटक हैं, जो जटू के विविध 
उत्पादों के निर्यात का लगभग 97% हिस्सा हैं। 2010-11 के दौरान यएूसए, यकेू, जर्मनी, इटली और स्पेन जटू के विविध उत्पादों (कुल निर्यात 
का लगभग 67%) के प्रमखु आयातक हैं। 2010-11 के दौरान जटू के विविध उत्पादों के निर्यात में 417 करोड़ रुपये की उम्मीद ह ैजो 2009-10 
के वित्तीय वर्ष में 230.8 करोड़ था, और ये मूल्य में लगभग 104% की वदृ्धि को दर्शाता ह।ै आज, जटू आधारित उत्पादों को अभी भी अपनी 
पर्यावरण-मित्रता, जैव-क्षीणता, अन्य कपड़ा रेशा की तलुना में कम लागत और प्लास्टिक बैग / वस्तुओ ंके उपयोग पर प्रतिबध के कारण बाजार 
में पसंद किया जाता ह।ै विशिष्ट क्षेत्रों के लिए जटू उत्पादों की खपत में सधुार के लिए, बेहतर कार्यक्षमता के साथ पर्यावरण के अनकूुल दृष्टिकोण 
सनुिश्चित करना होगा। टेक्सटाइल की फिनिशिगं का उपयोग कर उसमें सधुार लाने, कार्य क्षमता प्रदान करने, स्थायित्व और टेक्सटाइल उत्पादों 
की प्रक्रिया को बढ़ाने के लिए किया जाता ह।ै कपड़ा का परिष्करण भौतिक, रासायनिक, जैव रासायनिक और भौतिक-रासायनिक विधियों द्वारा 
किया जा सकता ह,ै जबकि किए गए परिष्करण का स्थायित्व अस्थायी या स्थायी हो सकता ह।ै उपरोक्त लाभों के बावजदू, जटू में कुछ कमियां हैं, 
जैसे कि मशेी संरचना, खराब शिकन की रिकवरी, रेशा की अधिक शडेिग, सूर्य के प्रकाश के संपर्क  में पीलापन, बैक्टीरियल और माइक्रोबियल 
हमले के लिए अतिसंवेदनशील और ज्वलनशीलता। इस प्रकार रेशा / कपड़े की जरूरत ह ैइस प्रकार की समस्‍याओ ंको पार करने के लिए विभिन्न 
रसायनों द्वारा संशोधित और कुछ वांछनीय गणुों को लाग ूकरने के लिए, जैसे कि पानी की पनुरावतृ्ति, लौ मदंक, सड़न-प्रूफनेस, शिकन प्रतिरोध 
और इस प्रकार के अन्‍य गणु। 

2. जूट का फ्लेम रिटार्डिंग फिनिशिग

लिगो-सेललुोसिक रेशा में सेललुोज प्रमखु घटक (50-60%) होने के कारण, लौ को आसानी से पकड़ लेता ह,ै जिसे बझुाने में काफी 
मशु्किलों का सामना करना पड़ता ह ैऔर इस कारण मानव स्वास्थ्य और मूल्यवान वस्तुओ ं के नकुसान होने का भी खतरा रहता ह ै [1]। 
लिग्नो-सेललुोसिक टेक्सटाइल (जटू) का, 18-19 के एलओआई के साथ सेललुोसिक वस्त्र (जैसे, कपास और विस्कोस) की तलुना में अधिक 
एलओआई मूल्य (≈ 21) ह।ै कपड़ों की लौ मदंक फिनिशिगं को क्रमिक धलुाई चक्रों के बाद प्रदर्शन में उनकी प्रभावकारिता के आधार पर 
गैर-टिकाऊ, अर्ध-टिकाऊ और टिकाऊ के रूप में वर्गीकृत किया जा सकता ह।ै अतीत में, विभिन्न अकार्बनिक लवण और व्यावसायिक रूप 
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से उपलब्ध सिथेटिक रसायनों का उपयोग करके जटू वस्त्रों की लौ मदंक गणु में सधुार करने के लिए महत्वपूर्ण प्रयास किए गए हैं। अकार्बनिक 
नमक, जैसे सोडियम पोटेशियम टारट्रेट (रोशले नमक) को 1980 के दौरान जटू के कपड़े के लिए अग्निरोधी एजेंट के रूप में इस्तेमाल किया गया 
था [2]। इस प्रक्रिया को पर्यावरण के अनकूुल माना जा सकता ह ैऔर कपड़े की यांत्रिक मजबूती को बनाए रखते हुए उपचारित कपड़े में अच्छी 
तापीय स्थिरता दिखाई दतेी ह।ै कॉटन और अन्य टेक्सटाइल सब्सट्रेट्स के लिए साहित्य में बोरेक्स और बोरिक एसिड मिश्रण का उपयोग भी 
बताया गया ह ै[3]। बोरोन आधारित डेरिवेटिव रेशा और कपड़े की संरचना में उनकी गहरी पैठ के कारण फिनिश की बेहतर स्थिरता प्रदान करते 
हैं। इसके अलावा, जहां तक ​​कृषि फसलों और कालीन के बैकिग की पैकेजिंग का संबंध ह,ै बोरोन यौगिकों में कवकनाशक और कीटनाशक 
गणु हैं जो जटू उत्पादों के लिए बहुत फायदमेदं हैं [4]। अन्य योगों के समान, नाइट्रोजन कंपाउन्‍ड के साथ संयोजन में फॉस्फोरस आधारित लौ 
मदंक भी जटू के फ्लेम रिटार्डेंसी में सफल ह।ै इसका कारण ह ैजलने के दौरान अधिक गैर-ज्वलनशील उत्पादों का बनना एवं सिनर्जिस्‍म एफेक्‍ट 
[5]। इस मामले में, जटू पर एक अनसुंधान समहू ने डाय-अमोनियम फॉस्फे ट, यरूिया और राल के साथ 34 के एलओआई के साथ टिकाऊ लौ 
रिटार्डेंट जटू फैब्रिक विकसित किया ह,ै जब ऐड-ऑन प्रतिशत 7% पर रखा गया था। हालांकि, फिनिशिगं की स्थायित्व संतोषजनक नहीं थी और 
उपचार प्रक्रिया का पर्यावरणीय प्रभाव था। नाइट्रोजन सिनर्जिज्‍म के साथ सल्फर को जटू के कपड़े की ज्वाला मदंक गणु में सधुार करने का भी 
प्रयास किया गया ह।ै जटू के कपड़े पर सल्फर और नाइट्रोजन आधारित थियो-यरूिया और थायो-यरूिया राल लगाया गया ह ैऔर यह पाया गया 
ह ैकि थियो-यरूिया उपचारित कपड़े में अग्निरोधी व्यवहार दिखा ह ै[6]। यह इस तथ्य के कारण हो सकता ह ैकि थियो-यरूिया [SC-(NH

2
)

2
] 

एक ऑर्गन-सल्फर कम्‍पाउन्‍ड ह ैऔर गर्म करने पर, यह अमोनिया, नाइट्रोजन ऑक्साइड, सल्फर ऑक्साइड और पानी छोड़ता ह ैजो ऑक्सीजन 
की आपूर्ति प्राप्त करने से सब्सट्रेट की रक्षा करता ह ैजिससे प्रकार एलओआई वैल्‍यू में सधुार होता ह ै[4,7]। थियो-यरूिया रेजिन को जटू कपड़े में 
उपयोग किया गया ताकि ज्वाला मदंक और मच्छर से बचाने वाली फंक्शनलिटीज में सधुार हो सके [8]। उपचारित कपड़े में, अनपुचारित जटू 
के नमनेू में  मापे गए 21 के एलओआई की तलुना में 10% ऐड-ऑन पर 45 का उच्च एलओआई दखेा गया।  

एटंीमनी एक प्रकार से विभिन्‍न हलैोजेन कम्‍पाउन्‍ड का कंबिनेशन ह ैतथा सतूी कपड़ा के एक प्रसिद्ध फर्मुलेशन के लिए इसे लिग्नो-
सेललुोसिक सब्सट्रेट के रूप में किया गया।  इसी तरह, जटू के कपड़े पर सोडियम सिलिकेट नोनाहाइड्रेट (एसएमएसएन) का उपयोग किया गया 
और विभिन्न तापीय, यांत्रिक और अन्य कार्यात्मक गणुों का मूल्यांकन किया गया [10]। यह बताया गया ह ैकि एसएमएसएन न केवल नमनूों 
की थर्मल स्थिरता में सधुार करता ह ैबल्कि बेहतर रोगाणरुोधी प्रभावकारिता भी सनुिश्चित करता ह।ै यह दखेा जा सकता ह ै(तालिका 1) कि 
एलओआई मान अनपुचारित नमनेू में 21 से क्रमशः 29 और 32 में 2% और 4% उपचारित नमनूों में वदृ्धि करता ह।ै एसएमएसएन की मात्रा 
में वदृ्धि के साथ, लौ समय के साथ जलना, धीरे-धीरे कम हो जाना और आफ्टरग्लो समय का बढ़ने के साथ, धीरे-धीरे 2% और 4% उपचारित 
नमनूों में 10 मिनट से 30 मिनट तक बढ़ गया। 43 के अपने उच्च एलओआई वैल्‍यू के कारण 8% उपचार किए गए नमनेू में यह दखेा गया कि 
नमनूा लौ से नहीं जला और इसके बाद भी जलाने के बाद 30 सेकेन्‍ड के भीतर अपने आप बझुाने वाला था और परिणामस्‍वरूप 7 मिमी की 
चार-लंबाई का उत्पादन किया। एक समान नमनेू का कुल जलने का समय अनपुचारित नमनेू में 60 सेकेन्‍ड से बढ़कर 610 सेकेन्‍ड और क्रमशः 
2% और 4% उपचारित नमनूों में 1805 सेकेन्‍ड तक बढ़ाना संभव था। एसएमएसएन ने संभवतः जटू के कपड़े पर एक सिलिकेट कोटिग का गठन 
किया जो एक इट्ंयमूसेंट के रूप में काम करता था। यह एक हाइड्रेटेड प्लास्टर के रूप में भी कार्य करता ह ैऔर इसी तरह की रिपोर्ट गैर-कपड़ा 
सब्सट्रेट [11] के साहित्य में बताई गई ह।ै

तालिका 1: नियंत्रण और एसएमएसएन उपचारित जूट के कपड़ों में फ्लेम रिटार्डेंट पैरामीटर [8-10]

ज्वलनशीलता 
मापदडं नियंत्रण 

एसएमएसएन  कंसंट्रेशन (%)

2 4 8

ऐड-ऑन (%) 0 2 4 8

एलओआई 21 29 32 43

लौ के बाद का  समय 60 10 5     शून्य

आफ्टरग्‍लो 
60 सेकंड में लौ के 
साथ परूी तरह से 

जले हुए

परूी तरह से जला दिया: शरुू में 
लौ के साथ बाद में 10 मिनट 

तक आफ्टरग्‍लो 

परूी तरह से जला दिया: शरुू 
में लौ के साथ बाद में 30मिनट 

तक आफ्टरग्‍लो   

30 सेकंड के 
भीतर अपने आप 

बझुने योग्य 
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3. केला के छद्म तने के अर्क का उपयोग करके जूट का ज्वाला मंदक परिष्करण

पिछले कुछ वर्षों में, कृषि-अवशषेों और अन्य पौधों के अणओु ंको रंगाई और वस्त्रों के विभिन्न कार्यात्मक परिष्करण के उपयोग की दिशा 
में भी प्रयास किए गए हैं। इस संबंध में, पर्यावरण मित्रता, लागत-प्रभावशीलता, और अक्षय स्रोतों से उत्पादित टिकाऊ सामग्री के अपने फायद ेके 
कारण जटू वस्त्रों की लौ मदंक परिष्करण के लिए केले के स्‍यूडोस्‍टेम सैप का उपयोग ध्यान दनेे योग्य हैं [12]। केला स्यूडोस्‍टेम सैप (बीपीएस), 
केले के छद्म तने से निष्कर्षण के दौरान प्राप्त एक पर्यावरण-अनकूुल प्राकृतिक उपोत्पाद का उपयोग करके लिग्नो-सेललुोसिक जटू वस्त्रों में 
फ्लेम रिटार्डेंसी प्रदान की गई थी। लिमिटिग ऑक्सीजन इडेंक्स (एलओआई) और ऊर्ध्वाधर ज्वलनशीलता को ध्‍यान में रखते हुए नियंत्रण और 
उपचारित कपड़े दोनों की लौ-मदंक गणुों का विश्लेषण किया गया था। जटू के कपड़े को गैर-आयनिक साबनु और क्षार के घोल से धोया गया। 
इसके बाद, हाइड्रोजन पेरोक्साइड के साथ कपड़े को प्रक्षालित किया गया। केले के स्यूडॉस्टेम सैप (बीपीएस) को सैप निष्कर्षण मशीन का उपयोग 
करके केले के तने से निकाला गया। इसका रंग हल्का ग्रे (राख) था और कुछ समय खलेु वातावरण में रखने के बाद, रंग बदलकर गहरा राख के 
रंग का हो गया। केले के स्यूडोस्टेम सैप (बीपीएस) के घनत्व को 1.012 जी /सीसी मापा गया और इसमें 4.5% ठोस घटक भी शामिल था। केले 
के स्यूडोस्टेम सैप (बीपीएस) को बिना मोर्डेंटेड और प्री- मोर्डेंटेड किए हुए कपड़ों में बिना ब्लिच किए हुए उपयोग किया गया। उपयोग के बाद, 
बीपीएस क्षारीय स्थिति में था और यह पाया गया कि कपड़े में लौ नहीं पकड़ रही थी और इसकी लिमिटिग ऑक्सिजन इडेंक्‍स (एलओआई) में 
सधुार हो रहा था और यह अनपुचारित सेम्‍पल में 22 से बढ़ कर बीपीएस उपचारित सेम्‍पल में 30 और 34 हो गया। इसके आगे बीपीएस उपचारित 
तथा मॉरडेंटेड + बीपीएस उपचारित सेम्‍पल को क्रमशः चित्र 1 में दिखाया गया ह।ै  

चित्र 1: आग की लौ के संपर्क  में अनपुचारित और बीपीएस उपचारित जटू वस्‍त्र  

एनर्जी डिस्‍पर्सिव एक्स-रे (ईडीएक्‍स) एलीमेंटल विश्लेषण में विभिन्न धात ुघटकों की उपस्थिति दिखाई दी, जैसे मगै्नीशियम (Mg), 
सिलिकॉन (Si), फास्फोरस (P), लोहा (Fe), सोडियम (Na), कैल्शियम (Ca) और पोटेशियम (K)। इन धातओु ंकी अधिक उपस्थिति या तो 
ऑक्साइड या धात ुलवण के रूप में, जटू के कपड़े की थर्मल स्थिरता में सधुार करने में मदद कर सकती ह।ै केले के स्यूडोस्टेम सैप में इन विभिन्न 
अकार्बनिक लवणों और फॉस्फे ट यौगिकों की उपस्थिति के कारण उपचारित नमनूा ज्वाला मदंक बन गया, जैसा कि एटीआर-एफटीआईआर 
विश्लेषण द्वारा पषु्टि की गई ह,ै जैसे कि एसआई-ओ (Si-O) स्ट्रेचिगं वाइब्रेशन के लिए 1076 सेमी-1 सर्वोच्‍च (peak) होगा, पानी (H

2
0) के 

ओएच (OH) के लिए 2900-3600 सेमी-1 सर्वोच्‍च (peak) होगा, बीपीएस (BPS) में मखु्य रूप से अकार्बनिक लवण और फॉस्फे ट की 
उपस्थिति के कारण 750 एवं 1300 सेमी-1 होगा तथा और मगैनेशियम क्‍लोराइड नमक (MgCl

2
) के लिए 860 सेमी-1 होगा।    
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 तालिका 2: अनुपचारित और उपचारित जूट वस्त्रों के थर्मल गुण

अलग-अलग मापदडं धोए गए कपड़े केवल बीपीएस उपचारित  मोर्डेंट + बीपीएस उपचारित
एलओआई 22  30  34 

फ्लेम टाईम के साथ जलना (सेकंड)  62  0  0 
जलने की दर (सेमी / एस) 2.7 सेमी / एस 0.133 सेमी / एस 0.123 सेमी / एस

आफ्टग्‍लो के बाद जलना  (सेकंड)  0  1275 1360  
कुल जलने का समय (सेकंड) 62 + 0  0 +  1275  0 + 1360 

तालिका 2 से यह दखेा जा सकता ह ैकि खलेु वातावरण में 62 सेकें ड में 17 × 5 सेमी2 का अनपुचारित नमनूा परूी तरह से जला हुआ 
पाया गया, जबकि बीपीएस उपचारित दोनों नमनेू लौ से नहीं जल रह ेहैं। इसके विपरीत, वे केवल आफ्टग्‍लो के बाद धीरे-धीरे जलते पाए गए। 
अनपुचारित नमनेू में जल जाने की दर 2.7 सेंटीमीटर थी जबकि इसकी तलुना में उपचारित नमनेू में आफ्टग्‍लो के बाद जलने की दर 0.133 सेमी/
सेकें ड थी। यह भी ध्यान दिया जा सकता ह ैकि अनपुचारित नमनूों में कुल जलने का समय केवल 62 सेकें ड था और बीपीएस उपचार करने के 
बाद तथा बीपीएस उपचार के साथ ही साथ मार्डेंट करने पर 1275 सेकें ड और 1360 सेकें ड हुआ। स्‍केनि ग इलेक्‍ट्रॉन माईक्रोस्‍कोपी (SEM) से 
परीक्षण कर दोनों कपड़े के उत्पादों की सतह की विशषेताओ ंको परखा गया। अनपुचारित नमनूों की एसईएम छवि में एक चिकनी सतह दिखाई 
दी, जहां अनदुरै्ध्य बांसरुीनमुा (longitudinal Flutes) के साथ प्रत्‍येक रेश ेकी सतह आसानी से दिखाई दिया। दसूरी ओर, बीपीएस उपचार के 
बाद, सतह पर बहुत अधिक जमाव आसानी से दिखाई दिया जैसा कि चित्र 2 में दिखाया गया ह।ै

			    (ए)								        (बी)

चित्र 2: (ए) अनपुचारित और (बी) बीपीएस उपचारित जटू कपड़े के एसईएम सतह का माइक्रोग्राफ

      तालिका 3 में अनपुचारित और बीपीएस उपचारित नमनूों के यांत्रिक गणुों को दर्शाया गया ह।ै उपचार किए गए नमनूों में  टूटे हुए लोड 
(breaking load) अनपुचारित नमनूों की तलुना में थोड़ा कम था। हालांकि, फैलाव, खिचंाव और कड़ापन के मान अनपुचारित नमनेू के लगभग 
समान ही था। 

तालिका 3: अनुपचारित और उपचारित जूट वस्त्रों के यांत्रिक गुण

विभिन्न नमनेू अधिकताम भार  
[एन]

फैलाव [मिमी]  खिचंाव 
[%] 

कड़ापन [सीएन / 
टेक्स]

कुल ऊर्जा 
[एमजे]

प्रारम्भिक 
मापांक 
[सीएन/टेक्स]

विभजंन  
मापांक 
[सीएन/टेक्स]

विरंजित 
अनपुचारित 
कपड़ा

538  10.7  14.2  3.97  1024  3.71  27.8 

मोर्डेंट + बीपीएस 
उपचारित

474  8.87  11.8  3.44  851  2.90  29.5  
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10°C/मिनट की हीटिग दर पर खलेु वातावरण में अनपुचारित और बीपीएस- उपचारित जटू के कपड़े का थर्मोग्रावीमटे्री विश्लेषण (टीजीए) 
किया गया। नियंत्रित जटू के नमनूों के मामले में टीजी कर्व द्रव्यमान हानि के तीन चरणों को दर्शाता ह।ै पूर्व चरण में 200 डिग्री सेल्सियस से 
नीच ेके तापमान पर, मखु्य रूप से सेल्यूलोज से बाउंड  और अनबाउंड अवशोषित नमी को हटाने के कारण बड़े पैमाने पर नकुसान हुआ। मखु्य 
पायरोलिसिस तापमान रेंज 260-500 डिग्री सेल्सियस में हुआ। इस श्रेणी में, बड़े पैमाने पर नकुसान लगभग 330 डिग्री सेल्सियस पर हुआ। 
400 डिग्री सेल्सियस से ऊपर, निर्जलीकरण हुआ और चार का फोर्मेशन हुआ अर्थात झलुस गया। बीपीएस-उपचारित जटू फैब्रिक ने 230 डिग्री 
सेल्सियस के थर्मल डिग्रेडेशन की शरुुआत के साथ अपने द्रव्यमान को खोना शरुू कर दिया, जो अनपुचारित नमनेू के डिग्रेडेशन टेम्‍परेचर से 
काफी कम ह।ै तीसरे चरण में, उपचारित कपड़े ने चार का निर्माण करना शरुू कर दिया और 500 डिग्री सेल्सियस तक किसी भी उच्च तापमान 
पर नियंत्रण कपड़े की तलुना में चार अवशषेों की मात्रा अधिक बनी रही।

सारांश

वस्‍त्रों के विभिन्न फंग्‍शनल फिनिशिगं में, फ्लेम रिटार्डेंट फिनिशिगं महत्वपूर्ण ह,ै क्योंकि यह सीध ेआग के खतरों से मानव और उनके 
मूल्यवान वस्तुओ ंके संरक्षण से संबंधित ह।ै प्राकृतिक और सिंथेटिक परिधान और होम टेक्सटाइल दोनों का प्राकृतिक रूप से सबसे कम 
एलओआई वैल्‍यू <25 ह,ै इसलिए, इन तंतओु ं के लिए फ्लेम रिटार्डेंट फिनिशिगं आवश्यक ह ैताकि इन तंतओु ंको एपरेल्स, बेबी उत्पाद, 
अस्पताल के पर्दे, तम्बू, ऑटोमोबाइल, रेलवे में आसानी से उपयोग किया जा सके और वे श्रमिक जो तेल, गैस और पेट्रोलियम उद्योगों में लगे 
हुए हैं, वे सरुक्षा के साथ इन वस्‍त्रों का उपयोग कर सकें । हालांकि ऐसे तंतओु ंका दहन तापमान काफी अधिक (450-550°C) ह,ै लेकिन ये वस्‍त्र 
पायरोलिसिस और / या मले्टिंग के माध्यम से बहुत कम तापमान पर डिग्रेड हो जाते हैं। कपास, जटू और अन्य वस्त्रों की लौ मंदता गणु में सधुार 
के लिए या तो उनके निर्माण के दौरान या परिष्करण चरण में महत्वपूर्ण प्रयास किए गए हैं। इसके लिए सबसे अधिक इस्तेमाल किया जाने वाला 
रसायन बोरेक्स और बोरिक एसिड, अकार्बनिक लवण, डाई-अमोनियम फॉस्फे ट और यरूिया का मिश्रण ह।ै इस मामले में नाइट्रोजन कम्‍पाउंड के 
साथ फास्फोरस और एटंीमोनी के साथ हालोजेन कंपाउंड अपने सिनर्जिस्‍म एफेक्‍ट के कारण काफी लोकप्रिय ह।ै बाद में, यरूिया और अमोनियम 
सल्फ़ामटे, बीटीसीए-हाइड्रॉक्सीअल्‍काइल ऑर्गानोफोस्फोरस, सोडियम मटेासिलिकेट नोनाहाइड्रेट (एसएमएसएन) जैसे और कई पर्यावरण के 
अनकूुल लौ-मदंक विकसित किए गए हैं। एक कृषि अवशषे, केले के स्यूडोस्टेम सैप (बीपीएस) को कम लागत के अपने फायद ेऔर नवीकरणीय 
स्रोतों से उत्पादित होने के कारण जटू के कपड़ों पर भी उपयोग किया गया। जटू पर बीपीएस के उपयोग के बाद अनपुचारित नमनेू में एलओआई 
को 21 से बढ़कर 30 होते हुए पाया गया। 
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हरी सीसल की पत्ती स ेरेशा निष्कर्षण
लक्ष्मीकांत नायक, विद्या भूषण शंभू, हाओखोथांग बाइते और तरुण कुमार कंुडू

भाकृअनपु – राष्ट्रीय प्रकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्थान, कोलकाता

परिचय

सीसल रेशा (एगेव सीसालाना एल.) जीनस एगेव की एक प्रजाति ह।ै एगेव पौध ेमें छोटे मोटे तने या स्कन्ध होते हैं जिनसे पत्तियों का एक 
प्रकार का रस निकलता ह।ै पत्ते लंबे, सीध,े गहरे हरे रंग के, नकुीले और अक्सर एक मोमी फूल से ढके होते हैं। वे लंबाई में 2 मीटर और चौड़ाई 
10-15 सेमी तक हो सकते हैं। पत्तियों में अनदुरै्ध्य रूप से एम्बेडेड रेश,े ज्यादातर पत्ती की सतह के पास प्रचरु मात्रा में होते हैं। पत्तियों में 90% नमी 
और 3-5% रेश ेहोते हैं। सीसल का पौधा हालांकि उष्णकटिबधीय ह ैजो कुछ अवधि तक ठंड तथा सखू ेकी मार झले सकता ह ैऔर इसके लिए 
बहुत उपजाऊ मिट्टी की आवश्यकता नहीं होती ह।ै हालांकि, समदृ्ध मिट्टी पर जहां वर्षा भारी होती ह,ै पौध ेअधिक तेजी से बढ़ते हैं ।

आधं्र प्रदशे में 1500 हके्टेयर क्षेत्र (23%) और 2 हजार क्विंटल से अधिक उत्पादन (23.5%) ह,ै जिसकी उत्पादकता 150 किलोग्राम / हके्टेयर 
ह।ै एमपी हालांकि 184 किलोग्राम / हके्टेयर उत्पादकता नगण्य क्षेत्र (2%) और उत्पादन (3%) ह।ै विभिन्न राज्यों में सीसल रेशा की उपलब्धता 
तालिका 1 में वर्णित ह।ै 

तालिका 1.विभिन्न राज्यों में सीसल रेशा की उपलब्धता

क्षेत्र का नाम क्षेत्र (हके्टे.) उत्पादन (क्विंटल) उत्पादकता(किलो/हके्टे.)

आधं्र प्रदशे 1550(22.7) 2325(23.5) 150
बिहार 280(4.1) 420(4.2) 150
मध्य प्रदशे 147(2.2) 270(2.7) 184
उड़ीसा 650(9.5) 400(4.0) 62
महाराष्ट्र 3180(46.6) 5247(53.0) 165
तमिलनाडु 610(8.9) 980(9.9) 161
पश्चिम बंगाल 350(5.1) 210(2.1) 60

रासायनिक सरंचना

सभी पादप रेश ेप्राकृतिक सेल्युलोसिक और प्रकृति में बहुकोशिकीय हैं सिवाय कपास के जो एककोशिकीय ह।ै ये बायोडिग्रेडेबल, हर 

चित्र 1. हरी पत्तियों वाला 
सीसल का पौधा

उपलब्धता 

भारत में सीसल की खतेी, हालांकि पूर्वी अफ्रीका की भाँति एक ही समय में शरुू हुई, इसकी खतेी का 
क्षेत्र और रेशा उत्पादन कम ह।ै स्थानीय मांग को परूा करने के लिए हर साल सराहनीय मात्रा में सीसल रेशा 
का आयात किया जाता ह।ै सीसल पौधा परेू दशे में बाँड़ों, मेंड़ों, बंजर भूमि आदि पर पाए जाते हैं; कित ुइनका 
व्यावसायिक उपयोग रेशा निष्कर्षण के लिए नहीं किया जाता ह ै(चित्र 1)। 

 भारत में रेशा निष्कर्षण में उच्च लागत आर थ्िक संकट और उपयकु्त रेशा निष्कर्षण मशीनों की 
अनपुलब्धता को सीसल रेशा उत्पादन में प्रमखु बाधा के रूप में बताया गया ह।ै दशे में लगभग 7 हजार हके्टेयर 
क्षेत्र में सीसल उगाया जाता ह,ै जिसमें केवल 145 किलोग्राम / हके्टेयर की उत्पादकता के साथ लगभग 10 
हजार क्विंटल उपज होती ह।ै उड़ीसा 3 हजार हके्टेयर (47%) के उच्चतम क्षेत्र और 5 हजार क्विंटल (53%) 
के उच्चतम उत्पादन वाला सबसे बड़ा राज्य ह,ै जिसकी उत्पादकता 165 किलोग्राम / हके्टेयर ह।ै इसके बाद 
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साल पैदा होने वाले, गैर-कार्सिनोजेनिक ह।ै इसलिए पर्यावरण के अनकूुल ह।ै सभी सेललुोसिक रेशों के अल्‍फा- सेल्युलोज, पेंटोसन और लिग्निन 
प्रमखु घटक हैं। कपड़ा अनपु्रयोगों के लिए रेशा की उच्च अल्‍फा- सेल्युलोज और कम लिग्निन सामग्री आवश्यक ह।ै कुछ वनस्पति तंतओु ंकी 
रासायनिक संरचना तालिका 2 में बताई गई ह।ै 

तालिका 2 कुछ पौधों के तंतुओ ंकी रासायनिक सरंचना (% सखूी सामग्री)

फसल होलोसेल्यूलोज अल्‍फा-
सेललुोज

पेंटोसिन यरूोनिक 
एनहाइड्राइड

एसीटाइल 
अतंर्वस्तु

लिग्निन

जटू 83.00 60.50 12.40 5.00 3.80 13.30
मसे्टा 87.40 60.00 14.80 3.90 4.80 10.10
रोजले 88.20 59.70 15.00 4.20 4.80 9.90
सीसल 89.20 63.90 17.90 5.80 4.60 8.60
सनई 93.80 78.30 3.60 1.70 1.50 4.00
केले 88.70 61.50 14.90 5.30 2.80 9.70
रैमी 96.00 86.90 3.90 5.60 0.60 0.50
ढेंचा 85.20 63.60 9.80 4.80 1.20 16.30

अलसी 85.00 70.00 4.00 3.00 1.00 5.00
अनानास की पत्ती वाले रेश े लाग ूनहीं 69.50 17.80 5.30 2.70 4.40

असली भांग 88.00 70.80 4.00 5.00 2.00 5.00

रेशा निष्कर्षण  

परंपरागत तौर से सीसल की हरी पत्तियों से रेशा को हाथ से निकाला जाता ह ैजो थकाऊ और अस्वच्छता वाला काम ह।ै 20 वीं सदी के 
शरुुआती दौर में भारत में यांत्रिक रेशा निष्कर्षण में ‘रास्पाडोर’ डिकार्टीकेटर मशीन की शरुुआत हुई ह।ै यह तीव्र पिटंत के सिद्धांत पर काम करता 
ह ैऔर पत्तियों की स्क्रैपि ंग एक घूर्णन बीटर ड्रम के माध्यम से इसकी लंबाई को उत्तरोत्तर नीच ेकरती ह,ै प्रति घटंा 900 चक्र पर घमूती ह,ै जिसकी 
परिधि पर मार करने वाले चाकू होते हैं। पत्ती से परूा रेशा निकालने के लिए मशीन में दो-दिशाओ ंसे पत्ती भरने का काम होता ह।ै मशीन की रेशा 
निष्कर्षण क्षमता मशीन में पत्ती भरने की आवतृ्ति के आधार पर प्रति मशीन-घटें लगभग 9-10 किलोग्राम शषु्क सीसल रेशा ह ैऔर निष्कर्षण 
हानि लगभग 10 प्रतिशत ह।ै मशीन 5 हॉर्स पावर 3-फेज इलेक्ट्रिक मोटर या 7.5 हॉर्स पावर डीजल इजंन द्वारा चलाई जाती ह।ै ‘रास्पाडोर’ प्रकार 
के डिकार्टीकेटर की परिचालन लागत तीन-फेज इलेक्ट्रिक आपूर्ति और डीजल ईधंन की उच्च लागत के कारण अधिक ह।ै इसकी उच्च लागत, 
उच्च शक्ति की आवश्यकता और कम उत्पादन के कारण  इन डिकार्टीकेटरों का उपयोग बड़े वकृ्षारोपण वाले खतेों तक ही सीमित ह।ै

भाकृअनपु-केन्‍द्रीय पटसन एवं समवर्गीय रेशा अनसुंधान संस्‍थान, बैरकपरु, पश्चिम बंगाल ने कम ऊर्जा इनपटु और मौजदूा मशीनों की 
तलुना में लागत में कमी के साथ एक पोर्टेबल सीसल लीफ फाइबर एक्सट्रैक्टर विकसित किया ह(ैचित्र 2)। रेशा निकालने की पूर्णतया क्षमता और 
सामग्री क्षमता प्रति घटंा 330-380 किलोग्राम पत्तियां और प्रति घटंा 12-14 किलोग्राम सखूा रेशा ह,ै जिसमें क्रमशः 50 प्रतिशत की डिजाइन 
दक्षता और 4 प्रतिशत / पत्ती की औसत रेशा उपज ह।ै 

चित्र 2. भाकृअनपु-क्रिजैफ, 
बैरकपरु में विकसित सीसल 

लीफ फाइबर एक्सट्रैक्टर

हाल ही में भाकृअनपु-राष्‍ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्‍थान, कोलकाता एक 
एक्सट्रैक्टर (चित्र 3) के साथ सामने आया ह,ै जहां मनैअुल फीडिग में कठिन परिश्रम तो ह ैपर पत्तियों की बैकवर्ड 
ड्रागिंग बिल्‍कु ल नहीं ह ैयानी पत्तियों को खींचना परूी तरह से समाप्त हो गया ह।ै निष्‍कर्षक में मल्टी-लीफ फीडिग 
सिस्टम ह,ै जहां एक साथ 03 हरी पत्तियों को डाला जा सकता ह।ै हरी सिसल लीफ की परूी लंबाई से फाइबर 
को निकाला जा सकता ह।ै एक्सट्रैक्टर 2 हार्स पावर मोटर से चलता ह ैजिसकी क्षमता 50 किलोग्राम प्रति/ घटंा 
होती ह।ै  
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सीसल की पत्ती के रेशा का उपयोग

सीसल लीफ फाइबर का उपयोग संभावित रूप से कॉर्डेज (रस्सी, सतुली और धागा), कम्‍पोजीट सामग्री (ऑटोमोबाइल घटक, छत निर्माण 
सामग्री और पैनलिग सामग्री) बनाने के लिए किया जा सकता ह ैएवं बनुा हुआ सामान यानी कालीन, बैग और कपड़ा आदि के लिए किया जा 
सकता ह।ै इसमें भार उठाने की क्षमता होती ह ैऔर यह सदुृढीकरण के लिए आकर्षक हो सकता ह।ै बाजार में अच्छी मांग वाले सीसल फाइबर से 
कई उपयोगिता और फैं सी आइटम विकसित किए जा सकते हैं। सीसल फाइबर के विभिन्न अनपु्रयोगों को नीच ेसचूीबद्ध किया गया ह:ै  

बढ़ाने और प्रदूषण स्तर को कम करने के दोनों तरीकों में मदद की। किसान मिट्टी का संरक्षण करते हुए भूमि की उत्पादकता बढ़ाने के लिए स्थानीय 
स्तर पर उत्पादित जैविक उर्वरक का उपयोग बहुत सस्ती कीमत पर कर रह ेहैं। 4 मिश्रित यार्न जटू मिल्स ने जटू उद्योगों में चल रह ेपारंपरिक जटू 
कताई तकनीक का उपयोग करके जटू-सिसल मिश्रित तकनीकी और औद्योगिक यार्न विकसित किए हैं। इन यार्न में, जटू फाइबर के भौतिक गणुों, 
जैसे उच्च तप और कम तन्यता का उपयोग सीसल के संगत मिश्रण के माध्यम से लाभकारी रूप से किया गया ह,ै जो जटू फाइबर की तलुना में 
अधिक लचीला / टिकाऊ ह।ै जटू और सिसल फाइबर मिश्रणों से उत्पादित विविध उत्पाद तकनीकी यार्न में भ-ूवस्त्र, कालीन, जटू के बोरे और 
अन्य उपयोगों के लिए सिलाई धागे जैसे उच्च मूल्यवान तकनीकी और औद्योगिक कपड़ों के निर्माण में इस्तेमाल होने के लिए वांछित गणुवत्ता 
के गणु होते हैं। इस ब्‍लैंड से रैपर विकसित किए गए हैं जटू - सीसल ब्लेंडेड यार्न (80:20) जिसमें ठंडे क्षेत्रों में गर्म कपड़े के रूप में उपयोग किए 
जाने वाले चमकदार और गर्म लक्षण होते हैं।

निष्कर्ष

सीसल लीफ फाइबर का परूी क्षमता से दोहन किया जाना बाकी ह।ै उपयकु्त रेशा प्रसंस्करण प्रौद्योगिकियों के साथ मिलकर हाल ही में 
विकसित एक्सट्रैक्टर्स के माध्यम से इसकी निष्कर्षण प्रक्रिया में मशीनीकरण, कपड़ा और गैर-कपड़ा क्षेत्र में इसके उपयोग को विविधता प्रदान 
कर सकता ह।ै 
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चित्र 3. आईसीएआर-निनफेट, 
कोलकाता में विकसित सीसल 

लीफ फाइबर एक्सट्रैक्टर

रस्सी बनाने वाली इकाई 

सीसल फाइबर का व्यापक रूप से रस्सी बनाने और बोरे और कागज के निर्माण में भी उपयोग किया 
जाता ह।ै रस्सियों का बड़े पैमाने पर कृषि कार्यों में उपयोग किया जाता ह ैऔर माल के परिवहन के दौरान 
बैलगाड़ी में बांधने के लिए काम में लाया जाता ह।ै उत्पाद का बाजार निकट भविष्य में ग्रामीण बाजार में 
बढ़ने की उम्मीद ह।ै निर्माण सामग्री सीसल फाइबर को विभिन्न पॉलिमर मटै्रिक में बहुत उपयकु्त सदुृढीकरण 
साबित किया गया ह।ै प्राकृतिक या सिंथेटिक रेजिन के साथ उपयोग किए जाने वाले सीसल फाइबर तकनीकी 
दृष्टि से बेहतर, अधिक आर थ्िक और पर्यावरण के अनकूुल हो सकते हैं। उदाहरण के लिए: फाइबर घास का 
उपयोग करके फर्नीचर का उत्पादन करने के लिए, सिंथेटिक फाइबर की तलुना में कुर्सियां ​​अधिक टिकाऊ, 
कम भारित, कम महगंी और बहुत बेहतर हो जाती हैं। सिसल वेस्ट, जो लैंडफिल हो जाता ह ैऔर मीथेन 
का उत्पादन करता ह,ै को  तंजानिया में एक प्रमखु भ-ूगैस के रूप में सफलतापूर्वक उपयोग किया गया, जो 
दनुिया के सीसल रेशा के प्रमखु उत्पादक में एक ह ैजो जैविक उर्वरक और हरित बिजली का उत्पादन करते हैं। 
परियोजना को यएूनआईडीओ के तकनीकी समर्थन के साथ लॉन्च किया गया था। इस प्रयास ने उत्पादकता 
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प्राकृतिक रेशा क्षेत्र में कृषि-व्यवसाय उद्यमिता विकास की संभावना
                    डॉ. सजंय देबनाथ*, डॉ. अलोक नाथ राय एवं तरुण कुमार कंुडू

               भाकृअनपु -राष्ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्थान, कोलकाता 

सार:

जलवाय ुपरिस्थितियों और वातावरण में भिन्नता के कारण भारत में लगभग सभी प्राकृतिक रेश ेउगाए जाते हैं। विभिन्न पौधों के तंतओु ंके 
साथ-साथ पश ुतंतओु ंका भी भरपरू उत्पादन किया जा रहा ह ैऔर प्राकृतिक तंतओु ंके उत्पादन को बढ़ाने की व्यापक गुंजाइश ह।ै आज, विभिन्न 
सिंथेटिक रेशा आधारित सामग्रियों के स्थान पर प्राकृतिक रेशा आ रह ेहैं, कारण लोगों में जागरूकता पैदा हुई ह।ै चूकंि प्राकृतिक रेशा उत्पादन 
प्रकृति पर निर्भर ह,ै इसलिए उत्पादन की सीमा को उचित योजना और वैज्ञानिक अनसुंधान के साथ परूा किया जा सकता ह।ै प्राकृतिक रेशा की 
मांग को परूा करने के लिए अधिक नई किस्मों का विकास करना होगा और किसानों के बीच अधिक जागरूकता पैदा करनी होगी। यह अध्ययन 
भारत में प्राकृतिक रेशा की उपलब्धता, उद्यमियों के लिए प्राकृतिक रेशा क्षेत्र में एग्री-बिजनेस एटंरप्रेन्योरशिप डेवलपमेंट के दायरे, शक्ति, कमी, 
अवसर और जोखिमों के विश्लेषण से संबंधित ह।ै कृषि-व्यवसाय उद्यमियों के लिए प्राकृतिक रेशा से विभिन्न तकनीकी वस्त्रों के विषय क्षेत्र पर 
भी चर्चा की गई ह।ै  

परिचय: 

प्राकृतिक रेश ेमानव सभ्यता का अभिन्न अगं हैं। विज्ञान और प्रौद्योगिकी की सभ्यता और उन्नति के साथ, कई सिंथेटिक रेशा के उत्पादन 
मखु्य रूप से पेट्रोलियम उप-उत्पादों से हो रह ेहैं। इन सिंथेटिक रेशा के लंबे समय तक (4-5 दशक) उपयोग के साथ यह दखेा गया ह ैकि ये रेशा 
पानी के भीतर, मिट्टी और हवा में स्वास्थ्य संबंधी खतरे और पर्यावरण को नकुसान कर रह ेहैं। इसलिए, फिर से यगु परुाने प्राकृतिक रेशा का 
महत्व सामने आ रहा ह ैऔर विकासशील दशेों ने प्राकृतिक रेशा आधारित उत्पादों का उपयोग करने के लिए कुछ हद तक बढ़ावा दनेा शरुू कर 
दिया ह।ै भारत में ऐसी अद्भुत जलवाय ुह,ै जो पौध ेऔर पश ुमलू दोनों से लगभग सभी प्राकृतिक रेशों का उत्पादन कर सकती ह।ै प्राकृतिक रेशा 
सीध ेजानवर, सब्जी, या खनिज स्रोत से प्राप्त होते हैं और गैर बिनबनेु कपड़ों जैसे कि कम्‍बल में या कागज या कताई के बाद धागों में बनेु कपड़े 
में परिवर्तित होते हैं। एक प्राकृतिक रेशा को आगे कोशिकाओ ंके एक समहू के रूप में परिभाषित किया जा सकता ह ैजिसमें लंबाई की तलुना 
में व्यास नगण्य ह।ै यद्यपि निसर्ग रेशदेार सामग्रियां विशषे रूप से कपास, लकड़ी, अनाज, और पआुल जैसे सेल्यूलोसिक प्रकारों में प्रचरु मात्रा 
में रहता ह,ै केवल लघ ुसंख्या में उपयोग कपड़ा उत्पादों या अन्य औद्योगिक उद्देश्यों के लिए किया जा सकता ह।ै आर थ्िक विचारों के अलावा, 
व्यावसायिक उद्देश्यों के लिए एक रेशा की उपयोगिता लंबाई, शक्ति, व्यवहार्यता, लोच, घर्षण प्रतिरोध, शोषक और विभिन्न सतह जैसे गणुों से 
निर्धारित होती ह।ै प्राकृतिक रेशा कम घनत्व, उपयकु्त कठोरता, यांत्रिक गणुधर्म, उच्च विघटन और नवीकरणीयता जैसे महत्वपूर्ण लाभ पेश करते 
हैं। इसके अलावा, वे पनुरचक्रीय और जैवनिमनीकरणीय हैं। अधिकांश कपड़ा रेश ेपतले, लचीले और अपेक्षाकृत मजबूत होते हैं। वे लोचदार हैं 
जिसमें वे तनाव के तहत फैलते हैं और फिर तनाव को हटाए जाने पर आशंिक रूप से या परूी तरह से अपनी मलू लंबाई में लौट आते हैं।

आज, विभिन्न सिंथेटिक रेशा आधारित सामग्रियों के स्थान पर प्राकृतिक रेशा आ रह ेहैं कारण लोगों में जागरूकता पैदा हुई ह।ै चूकंि 
प्राकृतिक रेशा का उत्पादन प्रकृति पर निर्भर ह,ै इसलिए उत्पादन की सीमा को उचित योजना और वैज्ञानिक अनसुंधान के साथ परूा किया जाना 
चाहिए। प्राकृतिक रेशा की मांग को परूा करने के लिए अधिक नई किस्मों का विकास करना होगा और किसानों के बीच अधिक जागरूकता 
पैदा करनी होगी। यह अध्ययन भारत में प्राकृतिक रेशा की उपलब्धता, उद्यमियों के लिए प्राकृतिक रेशा क्षेत्र में एग्री-बिजनेस एटंरप्रेन्योरशिप 
डेवलपमेंट के दायरे, शक्ति, कमी, अवसर और जोखिमों के विश्लेषण से संबंधित ह।ै कृषि-व्यवसाय उद्यमियों के लिए प्राकृतिक रेशा से विभिन्न 
तकनीकी वस्त्रों के विषय क्षेत्र पर भी चर्चा की गई ह।ै 

* प्रधान लेखक, ईमले: sanjoydebnath@yahoo.com

भारत में प्राकृतिक रेशा की उपलब्धता:

प्राकृतिक रेशा ऐसे रेश ेहोते हैं जो पौधों, जानवरों और भ-ूवैज्ञानिक प्रक्रियाओ ंद्वारा निर्मित होते हैं। उनका उपयोग कम्‍पोजीट सामग्री के 
एक घटक के रूप में किया जा सकता ह,ै जहां रेशा का उन्मुखीकरण उनके गणुों को प्रभावित करता ह।ै कागज, कम्‍बल या कपड़े जैसे उत्पादों को 
बनाने के लिए प्राकृतिक रेशा को शीट्स में परिवर्तित किया जा सकता ह।ै 

mailto:sanjoydebnath@yahoo.com
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पादप रेशे 

वर्ग विवरण 

बीज रेशा विभिन्न पौधों के बीजों से एकत्र किए गए रेशों को बीज रेशा कहा जाता ह ैजैसे कपास रेशा। 

पत्ता रेशा  पत्ती की कोशिकाओ ंसे एकत्रित रेशों को पत्ती रेशा के रूप में जाना जाता ह ैजैसे- सीसल, अनानास, केला, आदि।

बास्‍ट रेशा बास्‍ट रेशा को पौध ेके तने की बाहरी कोशिका परतों से एकत्र किया जाता ह।ै ये रेश ेटिकाऊ धागे, कपड़े, कागज और 
पैकेजिंग के लिए उपयोग किए जाते हैं। कुछ उदाहरण हैं:-फ्लैक्स, जटू, केनाफ, हैंप, रेमी ।

फलों का रेशा पौध ेके फल से एकत्र किए गए रेशा  उदाहरण के लिए - नारियल रेशा  (कॉयर)।

कपास एक नरम, रोएदंार स्टेपल रेशा ह ैजो एक बॉल या सरुक्षात्मक पेटी में बढ़ता ह,ै जो मलैो परिवार माल्वेशिया में जीनस गॉसिपियम 
से संबंधित ह।ै पंजाब, हरियाणा, महाराष्ट्र, तमिलनाडु, मध्य प्रदशे, गजुरात और आधं्र प्रदशे कपास रेशा के प्रमखु उत्पादक हैं। रेशा लगभग शदु्ध 
सेललूोज़ ह।ै प्राकृतिक परिस्थितियों में, कपास का बॉल बीज के फैलाव को बढ़ाता ह।ै यह पौधा अमरेिका, अफ्रीका, मिस्र और भारत सहित 
दनुिया भर के उष्णकटिबधीय और उपोष्णकटिबधीय क्षेत्रों में बड़े पैमाने पर जंगली कपास के रूप में पाया जाता ह।ै जंगली कपास की प्रजातियों 
की सबसे बड़ी विविधता मके्सिको में पाई जाती ह,ै उसके बाद ऑस्ट्रेलिया और अफ्रीका में। परुानी और नई दनुिया में कपास का स्वतंत्र रूप से 
घरेल ूउपयोग किया जाता रहा ह।ै रेशा को अक्सर सतू या धागे में काता जाता ह ैऔर इसका उपयोग नरम, आरामदायक कपड़ा बनाने के लिए 
किया जाता ह।ै विश्व में उत्पादन का मौजदूा अनमुान लगभग 25 मिलियन टन या 110 मिलियन गांठ सालाना ह ैजो दनुिया की कृषि योग्य भूमि का 
2.5% ह।ै चीन दनुिया का सबसे बड़ा कपास उत्पादक दशे ह,ै लेकिन इसका यहां ज्यादातर घरेल ूउपयोग में लाया जाता ह।ै संयकु्त राज्य अमरेिका 
कई वर्षों तक सबसे बड़ा निर्यातक रहा ह।ै संयकु्त राज्य अमरेिका में, कपास आमतौर पर गांठों में मापा जाता ह,ै जो लगभग 0.48 क्यूबिक मीटर 
(17 क्यूबिक फीट) को मापता ह ैऔर वजन 226.8 किलोग्राम (500 पाउंड) होता ह।ै 

कॉयर या नारियल रेशा, एक प्राकृतिक रेशा ह ैजिसे नारियल की भसूी से निकाला जाता ह ैऔर फर्श मटै, डोरमटै, ब्रश और गद्दे जैसे उत्पादों 
में उपयोग किया जाता ह।ै कयर रेशदेार सामग्री ह ैजो नारियल के कठोर, आतंरिक आवरण और बाहरी कोट के बीच पाया जाता ह।ै भारत में 
मखु्य रूप से केरल राज्य के तटीय क्षेत्र में सफेद कॉयर रेशा का उत्‍पादन होता ह ैजोकी विश्‍व के कुल आपूर्ति का 60% ह।ै भरेू रंग के कॉयर (पके 
नारियल से बने) के अन्य उपयोग अपहोल्‍ट्री पैडिग, बोरी और बागवानी में होता ह।ै सफ़े द कॉयर, कच्‍चे नारियल से निकाला जाता ह,ै इसका 
उपयोग महीन ब्रश, स्ट्रिंग, रस्सी और मछली पकड़ने के जाल बनाने के लिए किया जाता ह।ै इसका एक लाभ ह ैकि यह डूबता नहीं ह,ै इसलिए 
नावों में कुछ बांधने के काम में इसका उपयोग किया जाता ह ैऔर इससे वजन भी नहीं बढ़ता ह ैक्‍यों कि ये डूबता नहीं ह।ै 

फ्लैक्स (लिनमसिटाटीसीमम), जिसे सामान्य सन या अलसी के रूप में भी जाना जाता ह,ै लिनेसीए परिवार में जीनस लीनम का एक सदस्य 
ह।ै यह दनुिया के ठंडे क्षेत्रों में खतेी की जाने वाली खाद्य और रेशदेार फसल ह।ै सन से बने वस्त्रों को पश्चिमी दशेों में लिनन के रूप में जाना जाता 
ह,ै और पारंपरिक रूप से चादरें, अडंरक्लॉथ और टेबल लिनन के लिए उपयोग किया जाता ह।ै भारत में अलसी फसल की खतेी तेल निकालने 
के उद्देश्य से अधिक लोकप्रिय ह,ै हालांकि, रेशा के उद्देश्य से खतेी करने की अच्छी गुंजाइश ह।ै भारत के उत्तरी व पूर्वी हिस्सों में सन की खतेी 
प्रमखु रूप से की जाती ह।ै

पशु रेशा :

यह रेशा मखु्य रूप से जानवरों के लोम या कीड़ों के स्रावी ग्रंथियों के स्राव से होता ह।ै पश ुरेशों में आम तौर पर कोलेजन, केरातिन और 
फाइब्रोइन जैसे प्रोटीन शामिल होते हैं; उदाहरण में रेशम, ऊन, अगंोरा, मोहयेर और अल्पाका ह।ै 

*	 जानवरों के लोम (ऊन या लोम): यह रेशा या लोम जानवरों या स्तनधारी जन्‍तुओ ंसे प्राप्त होता ह।ै जैसे भडे़ के ऊन, बकरी के लोम 
(कश्मीरी, मोहयेर), याक के लोम, ऊंट के लोम, घोड़े के लोम आदि।

*	 रेशम रेशा: कोकून की तैयारी के दौरान कीड़े की ग्रंथियों (अक्सर मुहं के पास स्थित) से स्रावित रेशा ह।ै
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ऊन, भडे़ और अन्य जानवरों से प्राप्त व़स्‍त्र रेशा ह,ै जिसमें बकरियों से कश्मीरी और मोहयेर, कस्तूरी बैल से किवीयटू, बाइसन से हाईड 
और फर के कपड़े, खरगोशों से अगंोरा और ऊंटों से अन्य प्रकार की ऊन शामिल हैं; इसके अतिरिक्त, हाइलैंड और मगंलिका नस्ल के मवेशियों 
और सअूरों के ऊपर क्रमशः ऊनी परत होती ह।ै ऊन में कुछ प्रतिशत लिपिड के साथ प्रोटीन होता ह।ै इस संबंध में यह कहा जा सकता ह ैकि यह 
रासायनिक रूप से अधिक प्रबल कपड़ा ह ैजो कपास से काफी अलग ह,ै जो मखु्य रूप से सेललूोज़ ह।ै 

रेशम एक प्राकृतिक प्रोटीन रेशा ह,ै जिससे कुछ प्रकार के वस्त्र बनेु जा सकते हैं। रेशम का प्रोटीन रेशा मखु्य रूप से फाइब्रोइन से बना होता 
ह ैऔर कुछ विशषे लार्वा द्वारा कोकून बनाने के दौरान निर्मित होता ह।ै सबसे अच्छी तरह से ज्ञात रेशम को कैप्टिवीटी (सेरीकल्चर) में पाले गए 
शहततू रेशम कीट बोमबक्समोरी के लार्वा के कोकून से प्राप्त किया जाता ह।ै रेशम की झिलमिलाती उपस्थिति, रेशम रेशा की त्रिकोणीय प्रिज्म 
जैसी संरचना के कारण होती ह,ै जो रेशम के कपड़े को विभिन्न कोणों पर आने वाली रोशनी को वापस लेने की अनमुति दतेा ह ैफलस्‍वरूप इस 
प्रकार के विभिन्न रंगों का उत्पादन होता ह।ै रेशम विभिन्‍न प्रकार के कीड़ों द्वारा निर्मित होता ह,ै जैसे रेशम कीड़ा, लेकिन आमतौर पर केवल कपड़ा 
निर्माण के लिए मोथ कैटरपिलर के रेशम का उपयोग किया जाता ह।ै अन्य प्रकार के रेशम में कुछ शोध हुए हैं, जो आणविक स्तर पर भिन्न हैं। 
रेशम मखु्य रूप से परूी तरह से मटेामोर्फोसीस के दौर से गजुरने वाले कीड़ों के लार्वा द्वारा उत्पादित होता ह,ै लेकिन कुछ कीड़े जैसे कि वेवस्‍पीनर्स 
और रस्पी क्रिकेट परेू जीवन काल में रेशम का उत्पादन करते हैं। रेशम उत्पादन हाइमनोप्टेरा (मधमुक्खियों, ततैया, और चींटियों), सिल्वरफ़िश, 
मफे़्लाइज़, थ्रिप्स, लीफहॉपर्स, बीटल, लेसविंग, फ्लीयस, मक्खियाँ और मिडीज़ से भी होता ह।ै अन्य प्रकार के विभिन्न अरचिन्ड आर्थ्रोपोड जैसे 
विशषे रूप से मकड़ियां रेशम का उत्पादन करती हैं।  

याक रेशा आमतौर पर याक (BosGrunniens) के कोट लोमों से उत्पन्न याक रेशा ऊन ह,ै जो मखु्य रूप से हिमालयी क्षेत्र, तिब्बती पठार 
और मगंोलिया और मध्य एशिया के कुछ क्षेत्रों में पाए जाने वाले लंबे लोम वाली गोजातीय पश ुका ऊन ह।ै ट्रान्स-हिमालयी क्षेत्र में खानाबदोशों 
द्वारा कपड़े, टेंट, रस्सी और कंबल बनाने के लिए एक हजार से अधिक वर्षों से याक रेशा उन का उपयोग किया जा रहा ह।ै हाल ही में वस्‍त्र उद्योग 
में इस रेशा का इस्तेमाल प्रीमियम मूल्य के कपड़े और अन्‍य सामग्री बनाने के लिए शरुू किया गया ह।ै 

ऊंट के लोम विशषे रूप से ऊंट के शरीर के महीन कोमल रोवें को संदर्भित करता ह,ै लेकिन सामान्यतः रेशा (और कपड़े) के लिए या तो 
शदु्ध ऊंट के लोम या ऊंट के लोम के साथ अन्य रेशा के ब्‍लेंड से तैयार किया जाता ह।ै ऊंट लोम के दो घटक होते हैं: गार्ड लोम और अडंरकोट। 
गार्ड लोम बाहरी सरुक्षात्मक फर ह,ै जो मोटे और सख्‍त हैं और इससे लोम वाले कपड़े बनेु जा सकते हैं। (गार्ड लोम को एक और रेशा के साथ 
ब्‍लेंड करके, विशषे रूप से ऊन के साथ मिश्रित करके नरम और प्लशर बनाया जा सकता ह।ै) अडंरकोट, जो गार्ड लोम की तलुना में छोटा और 
महीन होता ह,ै कम सरुक्षात्मक होता ह,ै लेकिन अधिक इन्सुलेटिग होता ह।ै यह बहुत नरम होता ह ैऔर अक्सर कोट तैयार करने वाले वस्त्रों के 
निर्माण में उपयोग किया जाता ह।ै बैकट्रियन ऊंट से लोम को इकट्ठा किया जाता ह,ै जो एशिया में पूर्वी तरु्की और चीन से लेकर साइबेरिया तक 
पाया जाता ह।ै ऊंट के लोम के महत्वपूर्ण आपूर्तिकर्ता दशेों में मगंोलिया, तिब्बत, अफगानिस्तान, ईरान, रूस, चीन, न्यूजीलैंड और ऑस्ट्रेलिया 
शामिल हैं।

खनिज रेशा :

एस्बेस्टस छह प्रकार के प्राकृतिक रूप से पाए जाने वाले सिलिकेट खनिजों का एक सेट ह,ै और सभी में अपनी एस्बेस्टिफॉर्म का स्वभाव 
ह:ै यानी लंबे (मोटे तौर पर 1:20 अनपुात), पतले रेशदेार क्रिस्टल, प्रत्येक सकू्ष्मदर्शी "फाइब्रिल" से बने प्रत्येक दृश्यमान रेशा के साथ होता ह ै
और घर्षण या अन्य प्रक्रियाओ ंद्वारा तैयार किया जा सकता ह।ै वे आमतौर पर अपने रंगों के कारण ही जाने जाते हैं जैसे - नीले एस्बेस्टस, ब्राउन 
एस्बेस्टस, सफेद एस्बेस्टस और हरे रंग के एस्बेस्टस। 

प्राकृतिक रेशा क्षेत्र में कृषि-व्यवसाय उद्यमिता विकास की सभंावना 

प्राकृतिक रेशा व्यावसायिक क्षेत्रों को दो श्रेणियों में विभाजित किया जाता ह,ै एक ह ैसंगठित क्षेत्र अर्थात ्रेशा के प्रसंस्करण के लिए अलग-
अलग मिलें और दसूरा ह ैअसंगठित क्षेत्र जो हैंडलमू क्षेत्र और विविध उत्पाद निर्माण का क्षेत्र होता ह ै(चित्र 1)। संगठित क्षेत्र में कुल बाजार की 
हिस्सेदारी 83% के आसपास परिधान और मिश्रित वस्त्र की ह।ै इसके विपरीत शषे 17% बाजार हिस्सेदारी तकनीकी वस्त्रों के लिए ह।ै विविध 
उत्पादों के क्षेत्र में व्यवसाय शरुू करने के लिए प्राकृतिक रेशों से उत्‍पाद का निर्माण उपयोगी ह ैक्योंकि इसमें खदु को विस्मयकारी हस्तकला में 
बदलने की प्रवतृ्ति ह।ै प्राकृतिक रेशों से बने हस्तशिल्प बहुत आकर्षक होते हैं और आपके घर, कार्यालयों, रेस्तरां, होटलों और इसके आगे अपने 
पसंदीदा घर के कोनों में सजाने के लिए एकदम सही हैं। विभिन्‍न प्रकार की उपयोगिता आधारित हस्तशिल्प (चित्र 2) प्राकृतिक रेशा से बनाई 
जाती हैं जो न केवल गहृस्ती को बढ़ाती हैं बल्कि इसका व्यापक उपयोग भी ह।ै हस्तनिर्मित प्राकृतिक रेशा शिल्प विभिन्‍न रंग, डिजाइन, आकार 
की एक विस्तृत श्रृंखला में उपलब्ध हैं (चित्र 1, चित्र 2 और चित्र 3 दखेें)। 
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चित्र 1. जटू का हैंड बैग हाथ से बनाया हुआ/बनुा हुआ

चित्र 2. जटू-आधारित हस्तशिल्प और जटू के आभूषण
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चित्र 3. जटू-आधारित ऑफिस बैग और फ़ाइल-फ़ोल्डर

प्राकृतिक रेशों पर कृषि-व्यवसाय के स्टार्टअप का एसडब्‍ल्‍यूओटी विश्लेषण

किसी भी नए उद्यम को शरुू करने से पहले किसी भी उद्योग के बाजार जोखिम, कमी, अवसर और क्षमता  का अध्ययन करना आवश्यक 
ह।ै कृषि-व्यवसाय उद्यमिता विकास के लिए एसडब्‍ल्‍यूओटी SWOT (क्षमता, कमी, अवसर और जोखिम) विश्लेषण विशषे रूप से प्राकृतिक 
रेशा आधारित वस्त्रों और हस्तशिल्पों पर निम्नलिखित हैं:  

क्षमता:

»	 पर्यावरण के अनकूुल, जैव-अपघटीय और वार्षिक नवीकरणीय उत्पाद

»	 कच्चा माल प्रचरु मात्रा में उपलब्ध है

»	 प्राकृतिक रेशों से बने उत्पादों की बढ़ती माँग

»	 पर्याप्त श्रम उपलब्ध

»	 विविध उत्पाद की बड़ी संख्या

कमी:

»	 सपु्रशिक्षित मानव संसाधन की कमी

»	 जागरूकता की कमी

»	 प्रमखु समहूों के बीच जोखिम का फैलाव

»	 सही संरचित बाजार श्रृंखला का अभाव

»	 स्थापित ब्रांडेड उत्पाद का अभाव

»	 कच्चे माल का अस्थिर बाजार

अवसर:

»	 आवश्यक मशीनरी जटिल नहीं ह ैऔर आसानी से उपलब्ध है

»	 कच्चे माल सस्ते और पहुचं के भीतर हैं

»	 अक्षय संसाधन

»	 आय सजृन का वैकल्पिक स्रोत

»	 घरेल ूऔर निर्यात बाजार की स्थिर वदृ्धि
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जोखिम:

»	 एक ही बाजार में अत्यधिक प्रतिस्पर्धी / कम कीमत पर समान सिंथेटिक उत्पाद

»	 कोई बीमा कवरेज नहीं

»	 बाजार को बढ़ावा दनेे के अवसर की कमी

»	 सरकारी विभागों और नियामक नियमों के भीतर सभी कारकों के लिए स्पष्टता का अभाव

उपरोक्त विश्लेषण से यह स्पष्ट ह ैकि प्राकृतिक रेशा उत्पादन उद्योग में नए उद्यम की क्षमता और अवसर काफी अधिक हैं। इसके विपरीत, 
बाजार में उतार-चढ़ाव बहुत अस्थिर और बहुत अधिक मौजदू ह।ै बहुत सारे कारीगरों और निर्माताओ ंके उद्योग में शामिल होने के कारण उत्पाद 
की ब्रांडिग करना मशु्किल ह।ै हालांकि, अभिनव डिजाइन और निरंतर उत्पाद विकास के साथ इस प्रकार के जोखिमों को काफी हद तक समाप्त 
किया जा सकता ह।ै

आज प्राकृतिक रेशा आधारित हस्तशिल्प के अलावा, प्राकृतिक रेशा आधारित विभिन्न तकनीकी वस्त्र निर्माण और विपणन, सिंथेटिक 
रेशा से जडु़ी समस्याओ ंऔर प्राकृतिक रेशा का उपयोग करने के लाभों के बारे में जागरूकता के कारण बढ़ रह ेहैं। तकनीकी वस्त्र उद्योग के कुछ 
व्यापक वर्गीकरण निम्नलिखित हैं जहां प्राकृतिक रेशा एक महान भूमिका निभा सकते हैं। 

प्राकृतिक रेशा का उपयोग विभिन्न तकनीकी वस्त्र अनुप्रयोग में भी किया जा सकता है, जो नीचे दिए गए हैं:

उपयोगी वस्तु का नाम उपयोग
कृषि-तकनीक कृषि, बागवानी और वानिकी
निर्माण-तकनीक बिल्डिंग और निर्माण
व़स्‍त्र-तकनीक जतेू और कपड़े के तकनीकी घटक
भ-ूतकनीक जियोटेक्सटाइल्स, सिविल इजंीनियरिंग
गहृ-तकनीक फर्नीचर, घरेल ूवस्त्र और फर्श के घटक
औद्योगिक-तकनीक छानना, सफाई और अन्य औद्योगिक उपयोग
चिकित्सा-तकनीक हाइजीन और मडेिकल
वाहन-तकनीक ऑटोमोबाइल्स, शिपिग, रेलवे और एयरोस्पेस
ओएको-तकनीक पर्यावरण संरक्षण
पैकेजिग-तकनीक पैकेजिग
प्रो-तकनीक व्यक्तिगत और संपत्ति संरक्षण
स्पोर्ट-तकनीक खले और फुर्सत का समय 

निष्कर्ष: 

विभिन्न जलवाय ुपरिस्थितियों और पर्यावरण के कारण लगभग सभी प्राकृतिक रेशा भारत में उगाए जाते हैं। विभिन्न पौधों के रेशों के साथ-
साथ पश ुरेशों का भी भरपरू उत्पादन किया जा रहा ह ैऔर प्राकृतिक रेशों के उत्पादन को बढ़ाने की व्यापक गुंजाइश भी ह।ै निष्कर्षत: यह कहा जा 
सकता ह ैकि प्राकृतिक रेशा के उत्पादन की सीमा को उचित योजना और वैज्ञानिक अनसुंधान के साथ बढ़ाया जा सकता ह।ै वर्तमान मांग को परूा 
करने के लिए प्राकृतिक रेशा की अधिक मात्रा की मांग को परूा करने के लिए नए पौध ेऔर पश ुकिस्मों को विकसित करना होगा और इसलिए 
किसानों के बीच अधिक जागरूकता लाने की आवश्यकता ह।ै निष्कर्षत: यह भी कहा जा सकता ह ैकि क्षमता, कमी, अवसर और जोखिमों के 
सैद्धांतिक विश्लेषण पर विचार करते हुए प्राकृतिक रेशा की बहुत सारी कमी के बावजदू, अभी भी प्राकृतिक रेशा क्षेत्र में कृषि-व्यवसाय उद्यमिता 
विकास के लिए बहुत गुंजाइश ह।ै कृषि-व्यवसाय उद्यमियों के लिए प्राकृतिक रेशा से निर्मित विभिन्न तकनीकी वस्त्रों की मांग भी दिन-प्रतिदिन 
बढ़ रही ह ैजो एक आशाजनक संकेत ह।ै
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हजारी प्रसाद द्विवदेी
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भावी समकेित जल प्रबंध की रणनीति
विस्‍तारित सार

डॉ. बी. साहा, प्रधान वैज्ञानिक

भाकृअनपु-राष्‍ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्‍थान, कोलकाता-700040

भारत में सलाना औसतन 4000 अरब घन मीटर जल वर्षा से मिलता ह,ै उसमें से लगभग 700 अरब घन मीटर जल का प्राकृतिक वाष्‍पन-
वाष्‍पोत्‍सर्जन द्वारा ह्रास हो जाता ह।ै लगभग 2100 अरब घन मीटर जल अतं: स्‍पंदन द्वारा भूमि के अन्‍दर चला जाता ह ैऔर शषे 1200 अरब घन 
मीटर सतही जल के रूप में प्रकट होता ह।ै लगभग 500 अरब घन मीटर जल भजूल से पनु: प्रकट होता ह ैऔर 200 अरब घन मीटर जल दसूरे 
पड़ोसी दशे से नदियों के हिस्‍से से प्राप्‍त होता ह।ै इस तरह सालाना औसतन कुल 1900 अरब घन मीटर जल अप्रवाह के रूप में उपलब्‍ध रहता 
ह ैजो कि कुल उपलब्‍ध जल का 50 प्रतिशत ह।ै जल संसाघन मतं्रालय, भारत सरकार ने परेू दशे को नियोजन एवं प्रबंधन की दृष्टि से बीस नदी 
संग्रहण क्षेत्र में बांटा ह,ै जिसमें बारह बड़े जिसमें प्रत्‍येक का जलग्रहण क्षेत्र 20,000 वर्ग किलोमीटर से अधिक ह,ै और सभी मध्‍यम एवं लघ ुनदी 
प्रणाली को मिला कर आठ समष्टि नदी संग्रहण क्षेत्र बनाया गया ह।ै दशे का कुल सतही जल संसाधन 1869 घन किलोमीटर ह,ै यानि निर्भरता 
50 प्रतिशत ह।ै सिचाई के लिए वांछित निर्भरता 75 प्रतिशत ह ैजिसमें जल अप्रवाह लगभग 1500 घन किलोमीटर ह।ै आकंलन किया गया ह ै
कि 1869 घन किलोमीटर में केवल लगभग 690 घन किलोमीटर जल ही उपयोग के लिए संग्रहित किया जा सकता ह।ै इसके अतिरिक्‍त, सलाना 
पनु: परूण के आधार पर लगभग 452 घन किलोमीटर भजूल विभिन्‍न उपयोग के लिए उपलब्‍ध ह।ै यह अनमुान किया गया ह ैकि लगभग 360 
घन किलोमीटर भजूल सिंचाई के लिए उपलब्‍ध होगा। अत: कुल 1050 घन किलोमीटर उपयोगी सतही एवं भजूल सिंचाई के लिए उपलब्‍ध ह।ै 

वर्तमान परिस्थिति के अनसुार प्रति व्‍यक्ति जल उपलब्‍धता सन ्2030 तक 1700 घनमीटर तक घट जाएगा और कुछ साल बाद दरु्लभ 
स्‍तर पर आ जाएगा। दशे में सालाना वर्षा का लगभग 4000 लाख हके्‍टर मीटर पनु: उपयोगी ह ैजिसका एक चौथाई (1050 लाख हके्‍टर मीटर) 
सिंचाई के लिए उपलब्‍ध हो सकता ह।ै इसमें से 900 लाख हके्‍टर सिंचाई क्षमता का विकास हुआ ह।ै वास्‍तविक क्षमता ज्ञात करने में उपयकु्‍त 
स्‍थल एवं पर्यावरण के कारण कठिनाई हो सकती ह।ै जलाशय में रेत भराव, सिंचाई परियोजना की निम्‍न कार्यक्षमता, बढ़ती मांग और कृषि के 
लिए घटी हुई निम्‍न जल उपलब्‍धता भजूल में प्रदूषण, जल जमाव, मिट्टी की लवणीयता, नदी संगहण क्षेत्रों में बाढ़ और खतेों में दोषपूर्ण सिंचाई 
प्रणाली जल के दोषपूर्ण प्रबंधन के लिए जिम्‍मेवार ह।ै 

भोजन एवं रेश ेके लिए सतही एवं भजूल का विकास अति आवश्‍यक ह।ै सतही प्रवाह वर्षा अप्रवाह पर निर्भर ह।ै सालाना प्रवाह के 
उचित उपयोग के लिए संग्रहण एवं परिवर्तन के साधन से एक मूल्‍य प्रभावी उपाय किया जा सकता ह।ै घमुावदार भ-ूआकृति वाले क्षेत्रों में निम्‍न 
आधारीय धारा से प्रवाह का उपयोग छोटे जलाशयों में पानी एकत्रित कर किया जा सकता ह,ै जिसे धारा के तह या किनारे में बनाया जा सकता 
ह।ै ऐसा समायोजन होना चाहिए जिसका वित्‍तीय एवं सामाजिक लागत न्‍यूनतम हो। सतही जल से भिन्‍न, जलदायी स्‍तर में भजूल के संग्रहण के 
लिए जगह सीमित होता ह ै। 

चुकँि भजूल सतही जल से लगभग जड़ुा ह,ै अत: इसका विकास सतही जल निस्‍सरण द्वारा छिप जाता ह।ै  भजूल मखु्यतः छोटी प्रणाली 
के लिए विकसित की गई ह ैअतः यह खास भाग को ही परूा करता ह।ै भजूल एवं सतही जल के सम्मिलित उपयोग सिंचाई प्रणाली के सधुार जल 
प्रतिपादन में बदलाव, जल एवं लवण रोधी फसल और जल निकास की व्यवस्था द्वारा जल स्तर एवं लवणीयता की बढ़ोतरी को प्रभावी रूप से 
काबू किया जा सकता ह।ै जल के अधिकतम उपलब्धता के लिए नदी संग्रहण क्षेत्रों में छोटे एवं बड़े बांध के समचुित संयोजन की आवश्यकता 
ह।ै इसके लिए न्यूनतम लागत जल डूबाव से न्यूनतम हानि, विस्थापन एवं परिस्थिति का बदलना उपयोगी ह।ै उन्नत एवं जल प्रबंधन नियकु्तियों 
के विकास एवं ग्रहण, सस्य प्रबंधन, एवं नीति सधुार जो सिंचाई जल बचाने में उत्प्रेरक का काम करता ह,ै द्वारा जल का खतेों में आवश्यक बचत 
किया जा सकता ह।ै पूर्वी भारत में सतही निकास की सहायता से कुशी भद्रा-भारगवी दोआव, उड़ीसा में उन्नत तकनीकी ग्रहण में सहायता मिली 
ह।ै धान में सबसे अधिक उपज, 3 सेंटीमीटर गहरे जलजमाव में धान की उपज का लेखा किया गया जो सांख्यिकिक रूप से बिल्कु ल बराबर था, 
उसके बाद धान की उपज में तेजी से गिरावट आई। गेहू,ं दाल, तिलहन एवं फसलों में सिंचाई जल का समचुित उपयोग के लिए, दिए गए सिंचाई 
जल / कुल पात्र वाष्‍पन (आई डब्ल्यू / सी.पी.आई.) और अन्‍य सचूकांक का प्रयोग किया जा सकता ह।ै खतेों में जलापूर्ति एवं जरूरत के समय 
जल की उपलब्धता के लिए बहुस्‍त्रोतीय एवं बहुगणुी जल का संयकु्त उपयोग आवश्यक ह।ै शोध के प्रयास की दिशा दबावीय सिंचाई प्रणाली 
को लागत प्रभावी एवं विभिन्न कृषि क्षेत्रों में ग्रहणीय होना चाहिए। कीमती फसल वास्ते नहर क्षेत्र में टपकन एवं अन्य दबावीय सिंचाई प्रणाली 
की आवश्यकता ह ैजो नहर सिंचाई प्रणाली से जडु़ा हो और जो जल मांग को परूा करता हो तथा पैसे एवं समय के तरफ लक्षित हो। जल संसाधन 
विकास के लिए जल परिक्षेत्र प्रबंधन पर विशषे ध्यान दनेा चाहिए। समचुित जल उपयोग के लिए अप्रवाह को रोकना एवं तकनीकी पैकेज के साथ 
उत्पादन कारक जैसे, मदृा प्रबंधन, फसल प्रबंधन और वैकल्पिक भूमि उपयोग का उत्‍थान आवश्यक ह।ै केन्‍द्रीय मदृा और जल संरक्षण शोध एवं 
प्रशिक्षण संस्थान, दहेरादनू में जल अप्रवाह का 70 प्रतिशत जल परिक्षेत्र प्रबंधन द्वारा रोकना संभव था। 
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खते एवं प्रणाली स्‍तर पर जल प्रबंधन समन्वित रूप से नियोजित होना चाहिए क्‍योंकि, दोनों जलीय रूप से जड़ेु हैं। प्रणाली स्‍तर पर मखु्‍य 
मदु्दा जलापरु्ति बढ़ाना ह ैजिससे प्रणाली, जल मांग हते ुअधिक उत्‍तरदायी हो। खते स्‍तर पर जल एवं अन्‍य उत्‍पादन लागत वस्‍तु का प्रबंधन एवं 
सामाजित आर थ्िक कारकों का समायोजन पर ध्‍यान दनेे की आवश्‍यकता ह।ै कृषि में नहर एवं कुए ंके जल की उत्‍पादकता (1) कृषि उत्‍पादन में 
जल का समचुित उपयोग (2) जल का रास्‍ता फसल में उपयोग से पहले मत्‍स्‍य सरोवर सह द्वितीय जलाशय से गजुारकार और (3) द्वितीय जलाशय 
में सिंचाई एवं मत्‍स्‍य पालन के लिए इकट्ठा कर बढ़ाया जा सकता ह।ै इसके लिए उपलब्‍ध जल संसाधन, जल संसाधन विकास की स्थिति, जल 
उपयोग एवं वितरण स्‍तर, कृषि-पारिस्थितिकि प्रभाव, प्रदूषण और संबंधित सामाजिक-आर थ्िक विषयों से जड़ेु विश्‍वसनीय आकंड़ों का विकास 
आवश्‍यक ह ैजिससे बहु-स्‍त्रोतीय एवं बहुगणुी जल के समचुित विकास, उपयोग एवं प्रबंधन के लिए दरूगामी आधारभतू उपाय उपलब्‍ध हो सके। 

‘जो अनके आघात सहन करता ह ैवही संत ह’ै। – 

तकुाराम
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प्‍लास्टिक का स्‍वास्‍थय पर प्रभाव
डॉ. के.डी. शाह1, प्रधान  वैज्ञानिक,  डॉ. एस. के. रेज़ा1,  वरिष्ठ  वैज्ञानिक, श्री आर. डी. शर्मा2, सहायक निदेशक (राभा) 

1.	 भाकृअनपु-राष्‍ट्रीय मदृा सर्वोक्षण एवं भूमि उपयोग नियोजन ब्‍यूरो, क्षेत्रीय केन्‍द्र, कोलकाता

2.	 भाकृअनपु-राष्‍ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्‍थान, कोलकाता

हमारे दशे में प्‍लास्टिक का उत्‍पादन 1950 से शरुू हुआ। धीरे-धीरे इसकी उपयोगिता इतनी बढ़ गई कि यह हमारे जीवन का एक अभिन्‍न 
अगं बन गया। दनैिक कार्य में हर जगह प्‍लास्टिक का उपयोग होने लगा। फलस्‍वरूप वर्तमान समय में हमारे दशे में  सालाना 4 अरब टन प्‍लास्टिक 
का उत्‍पादन होने लगा ह ैतथा दशे में प्रतिदिन 25940 टन प्‍लास्टिक का कचरा निकलने लगा ह।ै प्‍लास्टिक उद्योग में तकनीबन 4 अरब लोगों 
को रोजगार मिला ह ैतथा 30000 से ज्‍यादा उत्‍पादन यूनिट हैं जिसका उपयोग हम खिलौने से लेकर हवाई जहाज, गड़ुिया से लेकर होस पाईप, 
साफ्ट ड्रिंक बोतल से लेकर रेफरीजरेटर और ग्रामोफोन रेकार्ड से लेकर टेलीविजन सेट तैयार करने के लिए करते हैं। साधारणत: हमारे दशे के 
पेट्रोकेमिकल इडंस्‍ट्री से बाई प्रोडक्‍ट के रूप में पॉलीइथीलीन, पॉलीप्रोपीलीन, पॉलीस्‍टाइरीन, पॉलीयरेूथेन्‍स इत्‍यादि प्राप्‍त होता ह ैजिसका उपयोग 
प्‍लास्टिक बनाने के काम में आता ह।ै 

प्‍लास्टिक के उत्‍पादन स्रोतों को दो भागों में बांटा गया है-

1. थर्मोप्‍लास्टिक 2. थर्मोसेट

पॉलीइथीलीन टेराफाइलेट (पीईटी)
पॉलीप्रोपीलीन (पीई)
लो डेन्सिटी पॉलीइथीलीन (एलडीपीई)
हाई डेन्सिटी पॉलीइथीलीन (एचडीपीई)
पॉलीस्‍टाइरीन (पीएस)
पॉली विनाइल क्‍लोराइड (पीवीसी)
पॉली कार्बोनेट
पॉली लैक्टिक एसीड (पीएलए)
पॉलीहाईड्रोक्‍सी एल्‍कोनेट्स (पीएचए) 

पॉली मिथन (पीयआूर)
फेनोलिक रे‍जिन्‍स 
ईपोक्‍सी रे‍जिन्‍स
सीलीकोन
विनाइल एस्‍टर 
एक्रेलि क रे‍जिन्‍स
यरूिया फॉर्माल्‍डीहाईड (यएूफ) रे‍जिन्‍स

थर्मोप्‍लास्टिक को गर्म करने से पिघल जाता ह ैऔर ठंडा होने पर सख्‍त हो 
जाता ह।ै इस सामग्री के इसी गणु के कारण इसे प्रतिवर्ती (रिवर्सिवल) कहा 
जाता ह।ै 

थर्मोसेट को गर्म करने पर इसमें रासायनिक परिवर्तन होता 
ह।ै इसे पिघलाया नहीं जा सकता और ना ही इसमें सधुार या 
बदलाव किया जा सकता ह।ै



दवेांजलि

36

 उपयोगिता :

समय के साथ-साथ पारंपरिक रूप से उपयोग में आने वाली सामग्री में प्‍लास्टिक अपना जगह बना लिया ह।ै दसूरे शब्‍दों में यह कहा जा 
सकता ह ैकि जहां वस्‍तु को रखने के लिए धात,ु कांच, जटू इत्‍यादि करते थे वहां प्‍लास्टिक का व्‍यवहार होने लगा। उदाहरण के रूप में नीच ेदर्शाया 
गया ह ै:-

वस्‍तु पारंपरिक रूप में उपयोग की जाने वाली 
सामग्री 	

वर्तमान में उपयोग की जाने वाली 
सामग्री  

दधू, खाद्य तेल कांच, धातु 3 या 4 लेयर की फिल्म पाउच  

टॉयलेट्रीज (शमै्‍पू, साबनु) कागज, कांच   प्‍लास्टिक पाउच या फिल्म

सीमेंट, फर्टिलाइजर	 जटू पीपी/एचडीपीई प्‍लास्टिक 
टूथ पेस्‍ट धातु प्‍लास्टिक लैमीट्यूब
सर्वोपरि पीने के पानी को रखने के लिए प्‍लास्टिक के बोतल का बड़े पैमाने पर उपयोग किया जा रहा ह।ै  

कुल प्‍लास्टिक उत्‍पादन में, 80 प्रतिशत थर्मोप्‍लास्टिक का उत्‍पादन होता ह ैजिसमें पॉलीइथीलीन, पॉलीप्रोपीलीन, पॉलीस्‍टाइरीन और पॉली 
विनाइल क्‍लोराइड से बने प्‍लास्टिक का भाग 70 प्रतिशत होता ह।ै 

यदि विश्‍व स्‍तर पर देखा जाए तो निम्‍नलिखित क्षेत्रों में प्‍लास्टिक के उपयोग का प्रतिशत इस प्रकार है -

पैकेजिग सेक्‍टर 36%
इलेक्ट्रिकल/ इले‍क्‍ट्रॉनिक 4%
बिल्डिंग/ कंस्‍ट्रक्‍शन 18%
ट्रांस्‍पोर्टेशन 7%
अन्‍य खपत एवं संस्‍थागत 10%
औद्योगिक मशीनरी	 1%
वस्‍त्र उद्योग 14%
अन्‍य 12%

  
समस्‍या :

प्‍लास्टिक के बढ़ते उपयोगिता एवं उत्‍पादन, आज दशे के वातावरण सरुक्षा की एक समस्‍या बन गई ह।ै दनैिक व्‍यवहार के प्‍लास्टिक में 
सिंगल यजू प्‍लास्टिक की मात्रा अधिक होती ह ैजिसे हम एक बार व्‍यवहार करने के बाद फें क दतेे ह।ै जब यह प्‍लास्टिक मिट्टी के साथ लैंडफिल 
(landfill) के लिए व्‍यवहार होता ह ैतो इसे डिकम्‍पोज होने में 100 साल से ज्‍यादा का समय लगता ह।ै ऐसी मिट्टी में कृषि कार्य एक समस्‍या बना 
जाती ह।ै कुछ प्‍लास्टिक को रिसाईकिल कर, दसूरे प्रकार का सामान बनाया जाता ह।ै इस प्रक्रिया में प्‍लास्टिक को गर्म करते समय डॉइआक्‍सीन 
और फ्यूरॉन नामक गैस निकलता ह ैऔर वातावरण में मिश्रित होकर हमारे श्‍वास प्रक्रिया के माध्‍यम से शरीर में प्रवेश कर जाता ह।ै ये दोनों ही 
गैस कार्सोजेनिक ग्रुप के हैं जो कैं सर का कारक ह।ै 

कुछ प्‍लास्टिक जल के माध्‍यम से हमारे जल निकास नली में जमा हो जाता ह ैऔर जल निकास नली को चोक कर दतेा ह ैपरिणामस्‍वरूप 
जल निकासी में अवरोध की सषृ्टि होती ह।ै कुछ प्‍लास्टिक जल के बहाव के साथ नदी, तालाव तथा समदु्र में जमा होता ह ैजिसे जल प्राणी अपना 
भोजन समझकर निकल जाते हैं जिससे उनकी मतृ्‍यु जो जाती ह।ै इसने से कुछ मछलियां भोजन चक्र के माध्‍यम से मनषु्‍य के शरीर में जाती ह ै
जिससे मनषु्‍य बीमार पड़ जाता ह।ै सड़क के किनारे पड़े प्‍लास्टिक को मवेशी निगल जाते हैं जिससे उनके शरीर में टॉकसीक फैल जाता ह।ै इन 
मवेशियों का दधू जब मनषु्‍य पीता ह ैतो कुछ टॉक्‍सीन मनषु्‍य के शरीर में भी आ जाता ह।ै  

बीपीए- बिसफोनेल ‘ए’ एक औद्योगिक रसायन ह ैजिसका उपयोग प्‍लास्टिक और रेजिन बनाने के लिए होता ह।ै पॉलीकार्बोनेट से बने 
प्‍लास्टिक में बीपीए का मिश्रण होता ह।ै ऐसे प्‍लास्टिक का उपयोग फुड स्‍टोरेज, पेय पदार्थ, वाटर बोतल इत्‍यादि के लिए होता ह।ै बीपीए धीरे-धीरे 
रिस-रिस कर हमारे खाद्य में मिल जाता ह ैजिसका प्रभाव स्‍वास्‍थय पर पड़ता ह।ै इस रिसाव का ज्‍यादा प्रभाव ब्रेन, प्रोस्‍टेट ग्‍लैंड, नवजात शिश,ु 
बच्‍चे, बच्‍चों के व्‍यवहार, ब्‍लड प्रेसर पर पड़ता ह।ै इसका प्रभाव हमारे इम्‍यून सिस्‍टम को खराब करता ह ैतथा एजंाईम डिसऑर्डर, हार्मोनल 
डिस्‍रप्‍शन को भी प्रभावित करता ह ैफलस्‍वरूप इडंोक्रिनल डिसऑर्डर, इफंर्टिलिटी और कैं सर होने की संभावना बनती ह।ै 
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इस प्रकार प्‍लास्टिक हमारे वातावरण को तो दषूित करता ही ह ैसाथ ही साथ हमारे स्‍वास्‍थ्‍य (जल प्राणी, मवेशी तथा मनषु्‍य इत्‍यादि) पर 
गहरा प्रभाव डालता ह।ै 

समाधान :

»	 सिगल यजू प्‍लास्टिक का उत्‍पादन कम कर इसके बदले पारंपरिक पदार्थों के उपयोग को बढ़ावा दनेा चाहिए जो पर्यावरण के अनकूुल हो। 

»	 कॉरपोरेशन या नगर पालिका द्वारा अपशिष्ट निपटान waste disposal के पहले स्क्रीनिग screening कर प्‍लास्टिक को अलग कर लेना 
चाहिए।

»	 वेस्‍ट (Waste) से स्‍क्रीन (screened) किए गए प्‍लास्टिक को रिसाईकिल न कर इसे सीमेंट, थर्मल पावर प्‍लांट में फुएल (Fuel) के 
लिए व्‍यवहार किया जा सकता ह ैजिससे हमारे फुएल (Fuel) का खर्च कम होगा। हाई टेम्‍परेचर (High Temperature) में प्‍लास्टिक 
से निकला कार्सोजेनिक गैस ब्रेक (break)  हो जात ह ैऔर वातावरण का संतलुन भी बिगाड़ता ह।ै 

‘जीवन सतत ्बहाव का नाम ह,ै रूकी हुई 
जिदगी बोझ बन जाती ह।ै’ - स्‍वामी विवकेानन्‍द 
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अलसी रेशा के निष्कर्षण के लिए मशीनरी
लक्ष्मीकांत नायक, विद्या भूषण शंभू, हाओखोथांग बाईते और तरुण कुमार कंुडू

भाकृअनपु – राष्ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्थान, कोलकाता 

ई-मले: laxmikanta8495@rediffmail.com

परिचय

सन / अलसी (लिनम यसूीटेटीसियम एल) रेशा और तेल की उपज के लिए जाना जाता ह।ै यह लिनेसिए परिवार का ह।ै अलसी के सामान्य 
नामों में "अलसी", “तीसी" "ओआमा", “क्षुमा", “अलसी", “लिन" और "लिनन" हैं। जब रेशा के लिए खतेी की जाती ह ैतो इसे फ्लेक्स के रूप 
में जाना जाता ह ैजिसमें बीज की तलुना में खराब उपज के साथ लंबा (लगभग 1 मीटर) और लचीला पआुल होता ह।ै जब तेल के बीज के रूप 
में उगाया जाता ह ैतो इसे अलसी के रूप में जाना जाता ह ैजिसमें फूल और फलों के साथ पाशर्व शाखाए,ँ छोटे (लगभग 0.5 मी) कद का पौध,े 
तथा इसकी विशषेता यह होती ह ैकि अधिक तेल सामग्री के साथ बीज की अधिक मात्रा में उपज दतेा ह।ै आरामदायक कपड़ों के लिए आवश्यक 
उच्च हाइग्रोस्कोपिसिटी, उच्च अवशोषण और एटंी-इलेक्‍ट्रोस्‍टेटिक गणुों जैसे इसके अनकूुल गणुों के कारण वस्त्रों में फ्लैक्स रेशा की मांग की 
जाती ह।ै ये रेश ेकपास और जटू की तलुना में कम खिचंाव वाले, अधिक टिकाऊ और पर्यावरण के उतार-चढ़ाव के प्रतिरोधी हैं।  

उपलब्धता

भारत में सफल अलसी की खतेी के लिए आदर्श भौगोलिक क्षेत्रों (चित्र 1) की परिकल्पना हिमालय 
पर्वतमाला की घाटियां हैं जहां सर्दियों में यरूोपीय गर्मियों का अनकुरण होता ह।ै 10 से 27 डिग्री तक के 
तापमान के साथ एक शांत आर्द्र जलवाय ुऔर 30 से 95 प्रतिशत के बीच सापेक्षिक आर्द्रता का एक उतार-
चढ़ाव, बढ़ती अवधि के दौरान मघेाच्छादित मौसम को प्राथमिकता दी जाती ह।ै गर्म और शषु्क जलवाय ु
में अलसी के पौध ेशाखा के रूप में विकसित होते और बढ़ते हैं। भारत में अलसी को मखु्य रूप से मध्य 
प्रदशे, उत्तर प्रदशे, महाराष्ट्र, बिहार, राजस्थान, कर्नाटक, आधं्र प्रदशे और पश्चिम बंगाल में तिलहन के रूप 
में उगाया जाता ह।ै  

रेटिग के बाद सखू े रेटेड डंठल को स्कैचि गं के अधीन किया जाता ह।ै  चित्र 2. रेशा  के 
निष्कर्षण के लिए सन स्कचर ह।ै अलसी स्कैचि गं मशीन की क्षमता प्रति घटें 1 से 1.5 किलोग्राम 
ड्राई फ्लैक्स रेशा ह।ै सबसे पहले, पआुल के चौड़े और ठीक किए गए बंडलों के मलू सिरों को 
समतल बनाने के लिए बटिग की जाती ह।ै रेश ेके बंडलों से शिव को तोड़ा और हटाया जाता ह,ै 
जिससे बंडल साफ और व्यवस्थित हो जाता ह।ै इसके अलावा, रेशा निष्कर्षण के लिए विकसित 
अन्य मशीनरी का एक होस्‍ट भी ह,ै लेकिन सभी अनिवार्य रूप से एक ही सिद्धांत पर काम करते 
हैं यानी पआुल बासरुीनमुा रोलर्स के बीच से गजुरता ह ैजो अपनी परूी लंबाई में कई स्थानों में 
छींटे तोड़ता ह।ै

भाकृअनपु-राष्‍ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्‍थान, कोलकाता ने एक 
अतिरिक्त जोड़ी स्‍कचर रोलर के प्रावधान के साथ सखू ेअलसी डंठल के अधिक ब्रेकिग / स्कैचि गं 
पॉइटं की सवुिधा के साथ एक बेहतर फ्लैक्स फाइबर एक्सट्रैक्टर को डिजाइन और विकसित 

चित्र 1. हरे तनों वाला हरा 
अलसी का पौधा

चित्र 2.  रेशा निष्कर्षण के 
लिए फ्लैक्स स्‍कचर मशीन

तंतु का निष्कर्षण

खते से हरे सन के पौधों की कटाई के बाद इसे पनु: रेटिग प्रक्रिया के अधीन किया जाता ह।ै सड़न वह 
प्रक्रिया ह ैजिसके माध्यम से रोगाण ुरेशा और डंठल के बीच मजबूत बंधन में प्रवेश करते हैं। सन के लिए 
अपनाई जाने वाली कुछ प्रमखु सड़ाने की विधियाँ हैं वाटर रेटिग, केमिकल रेटिग, एजंाइम रेटिग और ओस 
रेटिग। 
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किया ह ै(चित्र 3) । यह सवुिधा छोटे अतंराल पर डाले  गए सखू ेफ्लैक्स डंठल को तोड़ने में मदद करती ह ैताकि रेशा से चिपकने वाले डंठल को 
आसानी से हटाया जा सके। इस निष्कर्षक में, सखू ेडंठल को मनै्युअल निष्कर्षक में डंठल को हाथ से भरा जाता जाता ह ैऔर मशीन के विपरीत 
छोर पर उसी व्यक्ति द्वारा कटा हुआ डंठल एकत्र किया जाता ह।ै यह एक्‍सट्रैक्‍टर 1 हॉर्स पावर  मोटर द्वारा चलता ह ैऔर प्रति घटें 7-8 किलोग्राम 
सखू ेरेशा की उत्पादन क्षमता रखता ह।ै 

सड़ाने और स्कैचि गं के बाद अगली प्रक्रिया हकैिग ह।ै रेशा से टूटे हुए डंठल को परूी तरह से हटाने के 
लिए हकैिग की आवश्यकता होती ह।ै प्रक्रिया का मतलब अनिवार्य रूप से इगंित पिन की एक श्रृंखला के 
माध्यम से निकाले गए रेशा का गजुरना ह ै। 

लोअर ग्रेड रेशा को थर्मोप्‍लास्टिक कम्‍पोजीट में सदुृढीकरण और भराव के रूप में भी उपयोग किया जाता ह।ै लिनन के वस्त्रों के लिए 
महीन और नियमित लंबे अलसी के रेशों को यार्न में रखा जाता ह।ै लिनन कपड़े उच्च गणुवत्ता वाले घरेल ूवस्त्र - बिस्तर लिनन, सजावटी कपड़े 
और आतंरिक सजावट के सामान के रूप में एक मजबूत पारंपरिक जगह बनाए रखा ह।ै छोटे फ्लैक्स फाइबर रसोई के तौलिए, पाल, टेंट और 
कैनवास के लिए मोटे यार्न का उत्पादन करते हैं। ऑटोमोटिव इटंीरियर सब्सट्रेट, फर्नीचर और अन्य उपभोक्ता उत्पादों में उपयोग किए जाने वाले 
थर्मोप्‍लास्टिक कंपोजिट और थर्मो-सेट रेजिन में सदुृढीकरण और भराव के रूप में निचले रेशा ग्रेड का उपयोग किया जाता ह।ै  

निष्कर्ष   

भारत में अनसुंधान संस्थानों द्वारा अलसी फसल के कृषि पद्यतियों के मानकीकरण और अनेक किस्मों के विकास के बावजदू, अलसी 
रेशा के उत्पादन को बढ़ाया नहीं जा सका। इसके अलावा, रेशा निष्कर्षण के लिए अलसी के भसूे की भारी मात्रा अप्रयकु्त ह।ै वर्तमान में, भारत में 
घरेल ूप्रयोजनों के लिए अलसी के कच्चे रेशा की मांग ज्यादातर विदशेों से जैसे कि बेल्जियम, नीदरलैंड आदि से कच्चे अलसी रेशा के आयात 
के माध्यम से परूी होती ह।ै भारत को कपड़ा उद्योगों की जरूरत के लिए अलसी रेशा के आयात के लिए काफी विदशेी मदु्रा खर्च करनी पड़ती ह।ै 
रेशा के निष्कर्षण के लिए स्‍कचिगं मशीनों में हालिया प्रगति कच्चे अलसी रेशा और उत्पाद विविधीकरण की आपूर्ति की इस मांग को परूा करने 
में महत्वपूर्ण भूमिका निभाएगी। 
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चित्र 3. आईसीएआर-निनफेट, 
कोलकाता में विकसित किए 

गए फ्लैक्स स्कचर

अलसी रेशा के अनुप्रयोग 

अलसी रेशा मखु्‍य रूप से लीनेन तैयार करने के लिए किया जाता ह।ै अलसी रेशा भी कपास की तरह 
एक सेल्यूलोसिक पॉलीमर ह,ै हालांकि कपास की तलुना में, यह मजबूत, क्रिस्‍पर और सख्त ह।ै यह जल्दी 
से पानी को अवशोषित करता ह ैऔर छोड़ भी सकता ह,ै जिससे लिनन को गर्म मौसम में पहनने के लिए 
आरामदायक माना जाता ह।ै निर्मित लिनन का लगभग 70% भाग कपड़ा उद्योग में उपयोग किया जाता ह,ै 
जिसमें कपड़े और उच्च गणुवत्ता वाले घरेल ूवस्त्र शामिल हैं। 
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एक सन स्के चर का डिजाइन, कृषि और खाद्य विभाग, आईआईटी खड़गपरु द्वारा "कृषि इजंीनियरिंग में उभरती हुई प्रौद्योगिकियां 
(ईटीएई 2016)" पर अतंर्राष्ट्रीय सम्मेलन में 27-30 दिसंबर, 2016 के दौरान पेश किया गया।   

7.	 नायक, एल.के. 2017 विविध उत्पादों के विनिर्माण के लिए जटू और संवर्ग रेशों की संभावनाए।ँ "कॉनफ्लुएसं" में लोकप्रिय लेख, 
कृषि महाविद्यालय के स्वर्ण जयंती वर्ष समारोह के अवसर पर जारी पत्रिका, उड़ीसा यूनिवर्सिटी ऑफ एग्रीकल्चर एडं टेक्नोलॉजी 
(OUAT), भवुनेश्वर, ओडिशा।  

8.	 नायक, एल.के. और राय, ए.एन. 2017. राष्ट्रीय खाद्य सरुक्षा को मजबूत करना: जटू और संवर्ग रेशा क्षेत्र में हित  धारकों के प्रशिक्षण 
में भाकृअनपु-निर्जाफ्ट की भूमिका। "कृषि विस्तार: तकनीक और अनपु्रयोग" नामक पसु्तक के रूप में प्रकाशित डॉ. कल्याण घडेई 
द्वारा सम्‍पादित, बायोटेक बकु्‍स, नई दिल्ली द्वारा प्रकाशित, आईएसबीएन: 978—81-7622-3805, पीपी : 45-53। 

‘तथ्‍य कई ह,ै लकेिन सच एक ही ह’ै। -
 रवीन्‍द्रनाथ टगैोर  

’
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जूट कपड़ ेकी रंग क्षमता बढ़ान ेके लिए सोयाबीन के अर्क  स ेइसका रूपांतरण
* एच बाइते1,ए.के. सामंत2, एन.एस. भौमिक2, पी. मल्लिक2, के.के. सामंत1 और एल.के. नायक1

1.	 भाकृअनपु-राष्ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी प्रौद्योगिकी संस्थान, कोलकाता

2.	 जटू और रेशा प्रौद्योगिकी विभाग, जटू प्रौद्योगिकी संस्थान, कलकत्ता विश्वविद्यालय, कोलकाता,

* संवादी लेखक: hthangneobaite@gmail.com

सार

202 जीएसएम के घने, प्रक्षालित, विरंजित और 0.86 मिमी मोटे जटू कपड़े को सोयाबीन के बीज से निकाले गए अर्क  से उपचारित किया 
गया था और रंगे हुए गणुों पर पीएच के प्रभाव का अध्ययन करने के लिए, उपचारित जटू कपड़े की रंग शक्ति समते रंगाई गणुधर्म, रंग की परस्पर 
क्रिया करने वाले मापदडंों का अध्ययन किया गया। जटू कपड़े को अलग-अलग रंग संस्थापकों का उपयोग करके सोयाबीन के अर्क  के विभिन्न 
प्रतिशत के साथ रंग संस्थापन किया गया जिसके परिणामस्वरूप हर 15% उपयोग स्तर पर हरदा और एल्यूमीनियम सल्फे ट का 75:25 अनपुात 
सोयाबीन अर्क  के साथ रूपांतरित जटू कपड़े में अधिकतम के / एस मान प्रदान करता ह।ै रंगाई क्रिया प्राकृतिक डाई बबूल से पीएच 4, 5, 6, 
8, 10 एवं 12, अर्थात विभिन्न पीएच स्तर का उपयोग करके की गई थी; जहां पीएच 12, रंगाई तापमान 65oC डिग्री सेंटीग्रेड, रंगाई समय 60 
मिनट, एमएलआर 1:20, लवड़ 5 जीपीएल और 30 की डाई सांद्रता के साथ अनकुूलि त मूल्य ह।ै सोयाबीन अर्क  से जटू कपड़े का उपचार जटू 
के कपड़े की बेहतर ग्रहणशील और संवर्धित रंगाई दिखाता ह।ै

परिचय 

जटू प्राकृतिक सेल्युलोसिक, बहुघटकीय, बहुकोशिकीय पिडी वाला रेशा ह ैजो टिलिएसी परिवार के जीनस कॉरकोरस से संबंधित ह।ै जटू 
में मखु्य रूप से पॉलीसेकेराइड, लिग्निन और पेक्टिन अकार्बनिक लवण, नाइट्रोजनस पदार्थ, रंग पदार्थ, मोम आदि जैसे कई छोटे घटक होते हैं। 
जटू में विद्यमान कुल कार्बोहाइड्रेट पदार्थ अर्थात ्अल्फा-सेल्यूलोज या सेल्यूलोज और हमैी-सेल्यूलोज नामक द्वि श्रृंखला वाले आणविक पदार्थों 
का एक संयोजन ह।ै जटू रेशा अपनी बायोडिग्रेडेबिलिटी, उच्च तन्यता ताकत, कम एक्स्टेंसिबिलिटी के कारण अत्यधिक लोकप्रिय ह,ै लेकिन  
अपने खराब रंग स्थिरता वाले गणुों के कारण, इसे प्रत्यक्ष और प्रतिक्रियाशील रंगाई के लिए भारी मात्रा में लवण की आवश्यकता होती ह।ै 
इसलिए, विभिन्न रंगों के उपयोग के लिए वैकल्पिक पारिस्थितिक प्रिय रंगाई प्रक्रिया का अन्वेषण करने की आवश्यकता ह ै(कोनार एवं सहयोगी 
शोध दल, 2017)।

वर्तमान कार्य में, सोयाबीन के जलीय अर्क  वाले उपचार के बाद जटू कपड़े का रासायनिक रूपान्तरण किया गया था। रंगाई प्रक्रिया की 
भिन्नता के प्रभाव का सतही रंग की ताकत वाले पीएच और अन्य रंग की परस्पर क्रिया वाले मापदडंों का अध्ययन किया गया। प्राकृतिक डाई 
बबूल का उपयोग, सोयाबीन उपचारित जटू की सिंगल और डबल मॉर्डनिग के बाद रंगाई के लिए किया जाता ह।ै रंगाई में सधुार के लिए प्राकृतिक 
उत्पादों का उपयोग करके जटू के कपड़े का रूपान्तरण किया जाता ह।ै यह रंगाई प्रक्रिया के लिए एक वैकल्पिक तरीका होगा जो कि सहज़, 
पर्यावरण के अनकूुल लवण मकु्त प्रतिक्रियाशील रंगाई ह।ै यह बेहतर गहरे और उत्कृष्ट  स्थिर रंग प्रदान करता ह।ै

क्रियाविधि

सोयाबीन पाउडर को कमरे के तापमान में 24 घटें के लिए 10% पतले हाइड्रोक्लोरिक एसिड वाले पानी में भिगंोते और फिर छानते हैं। इसके 
बाद छाने हुए पदार्थ का आवश्यक पीएच जानने के लिए सोडा वाली राख से धीरे-धीरे बेअसर करते ह।ै 1 घटंा के लिए 50oC पर एमएलआर 
1:20 में 10 जीपीएल एचसीएल (HCL) के साथ जटू के कपड़े का डिजाईज्ड किया गया। उपचारित कपड़े को ठंडा करते हुए, ठंडे पानी में 
बार-बार धोते और अतं में कमरे के तापमान पर सखुाते ह।ै डिजाईज्ड जटू कपड़े को 2 जीपीएल NaOH और 2 जीपीएल Na

2
CO

3
 का उपयोग 

करके 100oC पर 2 घटें के लिए एमएलआर के 1:20 अनपुात पर स्वच्छ करते ह।ै ठंडे पानी में लगातार धोने के बाद कमरे के तापमान पर जटू 
के कपड़े को सखुाते ह।ै 

जटू का कपड़ा की 2.7% MgCl
2
 की उपस्थिति में टू- बाउल लैबोरेटरी पैडल मैंगले 100% वेट पिक अप का उपयोग करके (12%) 

सोयाबीन के जलीय अर्क  से अलग से पैडिग क्रिया करते ह।ै फिर कपड़े को 10 मिनट के लिए 100oC पर सखूने के लिए छोड़ दतेे, इसके बाद 
प्रयोगशाला में ओवन की गर्म हवा  का उपयोग करके 10 मिनट के लिए 110oC डिग्री तापमान पर उपचार करते हैं।
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मायरोबोलन जेल को प्राप्त करने के लिए कमरे के तापमान पर रात भर के लिए मायरोबोलन (हरदा) पाउडर को  पानी में भिगंोते ह।ै इसके 
बाद जेल को पानी की एक ज्ञात मात्रा के साथ मिश्रित करते हैं और 30 मिनट के लिए 80oC पर गर्म करते ह।ै फिर घोल को 60 रंध्रों वाले 
नायलॉन के कपड़े से छानते और ठंडा करते हैं  और 1:20 के एमएलआर का उपयोग करके मॉर्डनटिग के लिए पहले छाने हुए तरल को घोल के 
रूप में उपयोग करते हैं। 30 मिनट के लिए 80oC पर अलग से प्रक्षालित, डिसाईज्‍ड और साफ जटू के कपड़ों को अलग से मायरोबोलन घोल से 
उपचारित करते और अतं में बिना धलेु या दसूरे मॉर्डनटिग हते ुतैयार करने के लिए बिना धलेु हवा में सखुाते ह।ै  

परिणाम

 तालिका 1: रंग स्थापन के पहले और बाद में जूट कपड़े के सतह रंग की शक्ति (के / एस) 

नमूना के / एस (जूट कपड़े)
नियंत्रण नमनूा 0.740
हरदा + फिटकरी (15%) अनपुात 75:25 6.942
सोयाबीन (12%)+ हरदा (15%) 7.651
सोयाबीन (12%)+ फिटकरी (15%) 1.043
सोयाबीन (12%)+ (हरदा + फिटकरी) (15%) 
अनपुात 75:25

9.566

सारणी 1 पहले और बाद में जटू के कपड़े की सतह के रंग की शक्ति को दर्शाती ह।ै रंगाई प्रक्रिया को उन्न्त बनाने हते ुसर्वोत्तम संयोजन 
का पता लगाने के लिए मोर्डेंट्स के साथ अनकुूलि त सोयाबीन के सकें द्रित अर्क  का उपयोग करते हैं। सोयाबीन का अर्क  निकालने, हरदा और 
फिटकिरी के विभिन्न संयोजन के बीच 9.566 की अधिकतम सतह रंग की ताकत सोयाबीन 12% और हरदा + फिटकरी (75:25) का समग्र 
सकेन्द्रण दखेा गया।

बबूल के साथ 65oC, 60 मिनट, डाई 30%, नमक 5 जीपीएल, एमएलआर । : 20 में रंगाई से पहले और बाद में सतह के रंग की ताकत, 
चमक सचूकांक, मटेामरेिज़्म इडेंक्स, कुल रंग अतंर, क्रोमा और रंग मानों और रंग अतंर सचूकांक मानों पर पीएच का प्रभाव (सोयाबीन 12%) 
+ (हरदा + फिटकरी) 15%, हरदा के साथ 15% और फिटकरी 75:25 के अनपुात में अधिकतम 420 तरंग दरै्ध्य पर रूपांतरित जटू कपड़े का 
अध्ययन किया गया। अन्य रंगाई की भिन्नता को स्थिर रखते हुए, रंगाई के लिए सर्वोत्तम अनकुूलि त मान का पता लगाने के लिए डाई बाथ का 
पीएच 4 से 12 तक भिन्न होता ह।ै उपचारित और रंगे हुए नमनूों की सतह के रंग की ताकत नियंत्रण नमनेू की तलुना में बहुत अधिक ह।ै के / एस 
मान बढ़ते हुए रुझान को दिखाता ह ैक्योंकि पीएच 4-12 को छोड़कर बढ़ता ह ैऔर अधिकतम  के/एस मान पीएच 12 (12.754) पर पाया जाता 
ह।ै जटू के कपड़े के सोया से निकाले जाने वाले प्राकृतिक मिश्रित अमीनो एसिड के साथ उपचार के माध्यम से एमाईन / एल्डीमाइन समहूों को 
शामिल करने के बाद, चमक सचूकांक और सफेदी सचूकांक में कमी दखेी गई ह।ै उपचार किए गए नमनेू का पीलापन सचूकांक नियंत्रण नमनेू की 
तलुना में अधिक ह ैऔर पीएच बढ़ने पर मटेामरेिज्म सचूकांक बढ़ जाता ह।ै सोयाबीन से निकाले गए अर्क  से उपचारित रूपांतरित जटू कपड़े का 
मॉर्डनटिग से पहले और बाद में अनपुचारित नमनेू की तलुना में बेहतर बढ़ाव दिखाता ह।ै

 चित्र. 1. में दिखाए गए अनसुार अलग-अलग सेंसिटिव, स्के च्ड जटू 
कपड़े को 4%, 6%, 8%, 10% और 12% अर्थात  अलग-अलग संकेन्द्रण 
वाले सोयाबीन के अर्क  से उपचारित किए गए। उपचार किए गए नमनेू को 15 
मिनट तक भिगंोया गया, पेडिग मेंगेल में पेडिग की गई, 100oC पर सखुाया गया 
और ओवन की गर्म हवा में 10 मिनट 110oC पर संसाधन किया गया। कंप्यूटर 
एडेड मकैबेथ 2020 प्लस रिफ्लेक्शन स्पेक्ट्रोफोटोमीटर का उपयोग करके  
उपचारित और नियंत्रण दोनों ही नमनूों की सतह की रंग की शक्ति निर्धारित की 
गई। सोयाबीन के 12% अर्क  से  उपचार किए गए जटू कपड़े की सतह के रंग 
की शक्ति (के / एस) 420 एनएम पर सबसे अच्छा मान दतेी ह,ै जिसे आगे की 
उपचार प्रक्रिया के लिए अनकुूलि त मान माना जाता ह।ै 

चित्र. 1.  सोयाबीन उपचारित जटू के कपड़े के 
सतह के रंग की शक्ति
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निष्कर्ष

सोयाबीन 12% रूपांतरित जटू कपड़े के लिए 420 एनएम के तरंग दरै्ध्य पर सतह के रंग की ताकत (के/एस) के अधिकतम मूल्य वाले 
अनकुूलि त मान हैं। 65oC की रंगाई तापमान पर बबूल के साथ रंगाई के बाद अनकुूलि त पीएच मान 12 ह,ै जिसका डाई समय 60 मिनट, डाई 
30%, लवण 5 जीपीएल, एमएलआर  1:20 सोयाबीन के लिए 12% + (हरदा + फिटकरी) हरदा और फिटकिरी के साथ 15% के अनपुात 
75:25 में ह।ै संशोधित जटू कपड़े का बढ़ाव नियंत्रण नमनेू से अधिक ह।ै 

आभार 

लेखक हडे, जटू और रेशा प्रौद्योगिकी विभाग, जटू प्रौद्योगिकी संस्थान, कलकत्ता विश्वविद्यालय और निदशेक, भाकृअनपु-राष्ट्रीय 
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पार्टिकल बोर्ड पर एक विहंगावलोकन 

एल. अम्मैयप्पन, बी.एस. मंजुनाथा और एस. भौमिक

भाकृअनपु-राष्ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्थान, कोलकाता

परिचय 

पार्टिकल बोर्ड आमतौर पर लकड़ी के किए गए छोटे छोटे पार्टिकलों को चिपकने वाला पदार्थ का उपयोग करके दोबारा एक सख्‍त पैनल के 
रूप में तैयार किया जाता ह।ै दशे में लकड़ी और प्लाई लकड़ी की उच्च कीमत के कारण, जटू स्टिक पार्टिकल बोर्ड का लकड़ी के विकल्प के रूप 
में बाजार में अच्छी मांग ह।ै अब जटू स्टिक के मूल्य वर्धित अनपु्रयोग और पार्टिकल बोर्ड की बढ़ती मांग ने शोधकर्ताओ ंको बोर्ड बनाने के लिए 
अधिक से अधिक वैकल्पिक कच्चे माल के बारे में सोचने पर मजबूर कर दिया ह।ै फाइबर बोर्ड की वैश्विक मांग कभी न खत्म होने वाली प्रतीत 
होती ह।ै लकड़ी की खपत को कम करने के लिए अन्य जैव-आधारित सामग्रियों पर ध्यान दिया जा रहा ह ैक्योंकि उन्हें संभावित विकल्पों के रूप 
में माना जाता ह ैऔर वन संरक्षण के प्रयासों में सहायता करता ह।ै बांस के बाद, जटू की डंडियां और परिपक्व जटू का पौधा ही एक सस्ता अनकूुल 
विकल्‍प ह ैजो भौतिक और यांत्रिक गणुों के तलुना करने योग्‍य ह।ै आधनुिक दनुिया में लकड़ी आधारित फर्नीचर में कमी के कारण लोग अधिक 
हल्के  लकड़ी आधारित पैनल उत्पादों का प्रयोग करने पर बल द ेरह ेहैं, इसलिए चावल की भसूी, जटू की डंडियाँ जैसे कृषि-अवशषेों के उपयोग 
पर अधिक ध्यान कें द्रित किया जाता ह।ै भाकृअनपु –निनफेट  ने तापमान, दबाव, समय और उत्प्रेरक की उपयकु्त स्थिति में हाइड्रोलिक प्रेस में 
दबाकर रेजिन की निश्चित मात्रा के साथ मिश्रण करके जटू स्टिक के विभिन्न प्रकार के पार्टिकल बोर्डों के उत्पादन पर सराहनीय काम किया ह।ै

100 किलो हरे जटू के पौध ेसे लगभग 25 - 27 किलो सखूा जटू का पौधा निकलता ह।ै शषु्क जटू के पौध ेमें लगभग 27% फाइबर यकु्त 
रिबन, 61.5% आतंरिक भाग (डंडियाँ) और लगभग 11.5% नमी होती ह।ै डिफॉलेटेड सखू ेपरेू जटू पौधों की अनमुानित रासायनिक संरचना इस 
प्रकार ह ै- इसमें सेललुोज - 44-46%; लिग्निन -19-21% और हमेिकेललुोज -32-34% ह ै। उद्योग में तीन प्रकार के पार्टिकल बोर्ड उपलब्ध हैं।

•	 0.25 से 0.40 ग्राम / सेमी3 की घनत्व के साथ कम घनत्व वाले कण बोर्ड

•	 मध्यम घनत्व वाले कण बोर्ड जिनका घनत्व 0.40 से 0.80 ग्राम / सेमी3 तक होता है

•	 उच्च घनत्व वाले कण बोर्ड का घनत्व 0.80 से 1.20 ग्राम / सेमी3 तक होता है

वर्गीकरण

पार्टिकल बोर्ड लकड़ी आधारित पैनलों डब्‍ल्‍यूबीपी (WBPs) के तहत आते हैं जो विभिन्न चिपकने वाले पदार्थों से लकड़ी की सामग्री 
(फाइबर, फ्लेक्स, कण, चिप्स, लकड़ी पाउडर, विनियर आदि) के प्रभावी बंधन द्वारा निर्मित मिश्रित उत्पाद हैं। इसे लकड़ी व सामग्री के प्रकार, 
पैनलों के लिए संरचनात्मक या गैर-संरचनात्मक उपयोग,  इटंीरीयर तथा एक्‍टेरीयर पैनल तथा फायरबोर्ड से लेकर लेमिनेट बीम के लिए उपयोग 
की जाने वाली लकड़ी व सामग्री द्वारा वर्गीकृत किया जाता ह।ै उपयोग किए जाने वाले कच्चे माल और निर्माण की प्रक्रिया (सखू ेऔर गीले) के 
अनसुार डब्ल्यूबीपी वर्गीकृत ह।ै  

पार्टिकल 

कृषि अवशषेों की दो मखु्य श्रेणियां हैं जैसे फसल अवशषे (खते में उत्पन्न) और कृषि-औद्योगिक अवशषे (फसल कटाई के बाद की 
प्रक्रिया के दौरान उत्पन्न)। फसल अवशषे (प्राथमिक बायोमास अवशषे) गैर-खाद्य पौध ेहैं जिन्हें मखु्य फसल के कटाई के बाद खते में छोड़ दिया 
जाता ह।ै ये अवशषे, जिनमें मखु्य रूप से पआुल, स्टोवर, स्टबल, डंठल, पत्तियाँ, पत्ते, हौलम्स, जड़, शाखाए,ँ टहनियाँ, ब्रश और छंटाई शामिल 
हैं, जिनका उत्पादन बीजों, फलों, नट्स, सब्जियों और ऊर्जा फसल इत्‍यादि स्रोतों से किया जाता ह।ै कृषि-औद्योगिक अवशषे (द्वितीयक बायोमास 
अवशषे) वो सामग्री ह ैजो फसल के प्रसंस्करण के मखु्य संसाधन से आते हैं, जिसमें लकड़ी और खाद्य प्रसंस्करण उद्योगों के अवशषे शामिल हैं। 
जटू के पौध ेकी डंडियों को लिग्नोसेललुोसिक सामग्री का स्रोत माना जाता ह।ै
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सिथेंटिक रेजिन 

पार्टिकल बोर्ड का निर्माण पार्टिकल या फ्लेक्‍स को मिलाकर राल के साथ मिश्रण करके शीट के रूप में किया जाता ह।ै यरूिया-फॉर्मल्डिहाइड 
(यएूफ) रेजिन को बड़े पैमाने पर पार्टिकल बोर्ड के उत्पादन में चिपकने के रूप में उपयोग किया जाता ह।ै विभिन्न प्रकार के राल हैं जो आमतौर 
पर उपयोग किए जाते हैं।

*	यरूिया फॉर्मल्डिहाइड (यएूफ) राल: यह तरल रूप में होता ह ैजिसमें 40-50% ठोस पदार्थ होता ह,ै जो सखू ेसब्सट्रेट के वजन पर 
9-15% होता ह ैऔर 15-20 मिनट के लिए 1400C पर उपचारित किया जाता ह।ै

*	फिनोल फॉर्मलडिहाइड (पीएफ) राल - यह पार्टिकल बोर्ड के उत्पादन के लिए दसूरा सबसे व्यापक रूप से इस्तेमाल किया जाने वाला 
बाइडंर ह।ै वे टिकाऊ ह,ै जो ठंडे और गर्म पानी दोनों में टूटने के प्रतिरोध को प्रदर्शित करता ह।ै

*	मलेामाइन फॉर्मलडिहाइड (एमएफ) राल: इसका उपयोग उच्च प्रदर्शन बोर्डों के लिए किया जा सकता ह ैऔर थोड़ा अम्लीय उत्प्रेरक 
की उपस्थिति में उपचारित किया जाता ह।ै

बायो अधेसीब

लिग्निन: विभिन्न प्रक्रियाओ ंसे निर्मित वाणिज्यिक लिग्निन प्रकार को दो मखु्य श्रेणियों में विभाजित किया जाता ह ैअर्थात ्सल्फर यकु्‍त लिग्निन 
और गैर-सल्फर जैव-रिफाइनरी लिग्निन होते हैं।

टैनिन्‍स: टैनिन सामान्‍यत: छाल, लकड़ी, पत्तियों और पौधों के फलों में स्वाभाविक रूप से पाए जाते हैं। टैनिन पाइन, ओक, चसे्‍टनट, वाट्टल, 
यूक्लिप्‍टस और विलो से भी निकाला जाता ह।ै

प्रोटीन: प्रोटीन का सबसे आम स्रोत तेल, सोया, पाम, कैनोला, कपास के बीज और सरूजमखुी के तेल का यांत्रिक या विलायक निष्कर्षण ह ै
जिनका सबसे बड़ा बाजार ह।ै गेहू-ंलासा से प्रोटीन भी जैव-इथेनॉल उत्पादन के उप-उत्पाद के रूप में व्यापक रूप से उपलब्ध ह।ै 

स्टार्च: स्टार्च पौधों के बीज, जड़ों और पत्तियों से निकला एक पॉलीसैकराइड ह।ै यह मक्का, गेहू,ं आल,ू चावल, टैपिओका और साबूदाना में 
बड़ी मात्रा में पाया जाता ह।ै

जल प्रतिरोधी बोर्ड

यरूिया-फॉर्मेल्डिहाइड राल से बने पार्टिकल बोर्ड वास्तव में जलरोधक नहीं हैं और इसलिए इसका उपयोग केवल आतंरिक अनपु्रयोग के 
लिए किया जा सकता ह।ै वैक्स को पानी के इमल्‍सन के रूप में, पानी के प्रतिरोध को प्रदान करने के लिए पार्टिकल बोर्डों के निर्माण में उपयोग 
की जाने वाली रचना में जोड़ा जा सकता ह।ै

जटू स्टिक के पार्टिकलों को एक डिसइटंीग्रेटर की मदद से काटने और 
तोड़ने की क्रिया के द्वारा निर्मित किया जाता ह।ै 60-80 जाल आकार के जटू 
स्टिक कणों को एक सिग्मा-प्रकार के ब्लेड से ससुज्जित इलेक्ट्रिक य-ूट्राउट 
मिक्सर में सिंथेटिक राल (यरूियाफॉर्मलडिहाइड या फिनोल फॉर्मडेलिड) के 
आवश्यक अनपुात के साथ मिलाया जाता ह।ै राल-संसेचित कणों को एक 
वर्ग मोल्ड में स्थानांतरित किया जाता ह,ै जो दोनों तरफ चिकनी एल्यूमीनियम 
प्लेटों के साथ समर थ्ित होता ह ैऔर 15 मिनट के लिए 150-160 डिग्री 
सेल्सियस और 40 किलोग्राम / सेमी2 के दबाव में दबाया गया। फिर दबाव 
को हटाया गया; बोर्ड को गर्म रूप में निकाला गया और ठंडा होने दिया गया। 
इसके ठंडा होने के बाद, बोर्ड के किनारों को इलेक्‍ट्रीक आरी से काटकर ठीक 
किया गया और कंडीशनिग के लिए संग्रहीत किया गया।

जूट स्टिक पार्टिकल बोर्ड तैयार करना
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ज्वाला मंदक पार्टिकल बोर्ड

लकड़ी की प्रजातियां, नमी सामग्री, दबाव की स्थिति, लौ मदंक उपचार जैसे कारक पैनल के इस प्रकार के गणुों को गंभीर रूप से प्रभावित करते 
हैं। पार्टिकल बोर्डों के लिए जिंक बोरेट, सोडियम एलमुिनेट और हाइड्रेटेड अल्मिना का उपयोग लौ मदंक के रूप में किया गया ह।ै

पार्टिकल बोर्डों के लाभ

कम लागत: पार्टिकल बोर्ड का मखु्य लाभ इसकी लागत ह ैऔर समान आयामों के प्लाईवडु फर्नीचर की तलुना में बहुत कम ह।ै

तैयार फर्नीचर: पार्टिकल बोर्ड वांछित आयामों में मशीन निर्मित हैं और इस प्रकार इन बोर्डों का उपयोग करके फर्नीचर के मानक टुकड़े बड़े पैमाने 
पर उत्पादित किए जा सकते हैं। यह लागत को और कम करता ह ैक्योंकि इसमें कोई बढ़ई का काम शामिल नहीं ह।ै

प्री-लैमिनेटेड बोर्ड: जब ये निर्मित होते हैं तब लेमिनेशन (सजावटी टुकड़े) की एक पतली परत आमतौर पर पार्टिकल बोर्डों की सतह पर चिपकी 
होती ह।ै इस तरह के बोर्डों को प्री-लैमिनेटेड बोर्ड कहा जाता ह।ै लेमीनेशन सौंदर्य बढ़ाता ह ैऔर साथ ही साथ बोर्ड के स्थायित्व को कुछ हद 
तक बढ़ाता ह।ै

हल्का वजन: पार्टिकल बोर्ड वजन में बहुत हल्के  होते हैं और इसलिए इन बोर्डों से बने फर्नीचर के ट्रांस्‍पोर्टेशन और कहीं भी ले जाना अपेक्षाकृत 
आसान होता ह।ै

कण बोर्डों की कमियाँ 

कम ताकत: पार्टिकल बोर्ड फर्नीचर कम घना होता ह ैऔर आसानी से हैंडलिग के दौरान क्षतिग्रस्त हो जाता ह।ै यह ध्यान रखना महत्वपूर्ण ह ै
कि पार्टिकल बोर्ड फर्नीचर अग्नि परीक्षा से बच नहीं सकते हैं।

कम टिकाऊ : नमी के कारण पार्टिकल बोर्ड के क्षतिग्रस्त होने का खतरा अधिक होता ह।ै इसका मतलब ह ैकि इन बोर्डों से बने फर्नीचर बहुत 
लंबे समय तक नहीं रहेंगे।

भारी भार सहन नहीं कर सकते: जहां भारी वजन का सामना करना पड़ सकता ह ैवहां पार्टिकल बोर्डों का उपयोग कभी भी नहीं किया जाता ह।ै    

ईको-फ्रें डली नहीं: पार्टिकल बोर्ड लकड़ी के छोटे कणों जैसे चरूा और छोटे छोटे चिप्स से बनाये जाते हैं जो एक शीट बनाने के लिए एक साथ 
चिपकाए और दबाए जाते हैं। फेनोलिक राल पर्यावरण के अनकूुल नहीं ह।ै अच्छी गणुवत्ता वाले ठोस लकड़ी के फर्नीचर जो कि 100% प्राकृतिक 
ह,ै इसमें इसकी तलुना में पार्टिकल बोर्ड का उपयोग करना सही नहीं ह।ै
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लग्‍जरी रेशा
एल. अम्मैयप्पन और एस. भौमिक

भाकृअनपु- राष्ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिक एवं प्रौद्योगिकी संस्थान, कोलकाता

सार

वस्‍त्रों की दनुियां में अन्य प्राकृतिक रेशों के साथ प्रतिस्पर्धी विशिष्ट लोम रेश ेएक महत्वपूर्ण भूमिका निभाते हैं। विशिष्ट लोमों से निर्मित वस्‍त्र 
उत्पादों का अपनी विशषे प्राकृतिक विशषेताओ ंऔर मूल्य के कारण प्रमखु स्थान ह।ै इस लेख में विशषे प्रकार के विभिन्न लोमों, इसके स्रोतों, 
विशषेताओ ंऔर परिधानों व कपड़ों के निर्माण में उनकी भूमिका की समीक्षा की गई ह।ै     

परिचय

भडे़ की विभिन्न नस्लों का रेशा अब तक सबसे अधिक इस्तेमाल किया जाने वाला पश ुलोम रेशा ह।ै हालाँकि कपड़े और अन्य कपड़ा 
असेंबलियों के निर्माण में बड़ी संख्या में संबंधित पश ुरेशा का उपयोग किया जाता ह।ै ये रेशा कभी-कभी अकेले उपयोग किए जाते हैं लेकिन 
अक्सर अतिरिक्त सुंदरता, बनावट, रंग, कोमलता, लचीलापन, स्थायित्व और चमक जैसे विशषे प्रभाव पैदा करने के लिए भडे़ की ऊन को 
संयोजक के रूप में उपयोग किया जाता ह।ै इन रेशों का सबसे बड़ा हिस्‍सा संबंधित प्रजातियां जैसे कि बकरियों और ऊंटों से प्राप्त किया जाता ह,ै 
जिन्हें "विशषे लोम रेशा" या "लक्जरी रेशा" कहा जाता ह।ै नीच ेविभिन्न प्रकार के जानवरों के बारे में बताया गया ह ैजो परिधान उत्पादों और 
अन्य कपड़ा सामानों के निर्माण के लिए विशषे लोम रेशा की पैदावार दतेे हैं। अतिरिक्त रेशों को घोड़े, याक, कस्तूरी बैल, जंगली बैल, खरगोश, 
गाय, घोड़े और हिरण से भी प्राप्त किया जाता ह।ै इस पषृ्ठभूमि में हम प्रत्येक विशषे लोम रेशा के विवरण का वर्णन करते हैं। 

मोहेयर लोम

मोहयेर सबसे अधिक इस्तेमाल किया जाने वाला विशषे लोम रेशा ह ैऔर इसे अगंोरा बकरी के लंबी चमकदार कोट से प्राप्त किया जाता 
ह ैजो तरु्की में होता ह।ै यह सुंदर रेशा अपनी चमक, कोमलता और मजबूती के मामले में  बेशकीमती ह।ै प्रमखु उत्पादक दशे दक्षिण अफ्रीका, 
अमरेिका, तरु्की, अर्जेंटीना, ऑस्ट्रेलिया और न्यूजीलैंड हैं। इसका उपयोग हाथ या मशीन से बने बनुाई यार्न के लिए किया जाता ह ैतथा हल्के  
वजन के सटू, तलवों के कपड़े, स्कार्फ , गर्म कंबल और टिकाऊ अपहोल्‍स्‍ट्री वेलर के निर्माण में किया जाता ह।ै

कश्मीरी लोम

कश्मीरी का अर्थ ह ैकश्मीरी बकरी के ठीक नीच ेके लोम जिन्हें कंघी करके अलग किया जाता ह।ै यह वस्त्र उद्योग में अपनी बेहतरीन स्वरूप 
और अत्यधिक कोमलता के कारण जानवरों के सबसे नरम रेशों में से एक ह;ै इसकी कमी; इसकी छवि या गढ़ुता ही इसकी पहचान ह।ै प्रमखु 
उत्पादक दशे चीन (70%), मगंोलिया, ईरान, अफगानिस्तान और भारत ह।ै चीन सबसे अच्छी गणुवत्ता वाले कश्मीरी फाइबर (<17 माइक्रोन) 
का उत्पादन करता ह ैऔर इसका उपयोग बनेु हुए कपड़े के लिए किया जाता ह।ै ईरानी और अफगानी कश्मीरी निम्न गणुवत्ता वाले हैं और भारतीय 
कश्मीरी लोम (पश्मीना फाइबर) 14-19 माइक्रोन ह ैऔर शॉल, स्टॉल, स्कार्फ  और स्वेटर की विस्तृत विविधता के लिए उपयोग किया जाता 
ह।ै इन शानदार पश्मीना शॉल को पारंपरिक बनुकरों द्वारा बनुा जाता ह ैजिनके परिवार सदियों से पेश ेमें रह ेहैं और उन्हें यह कला अपने पूर्वजों से 
विरासत में मिली ह ैऔर इस कला की परंपरा एक पीढ़ी से दसूरी पीढ़ी तक जारी ह।ै चीन के बाहर स्कॉटिश बनुकर आज भी कश्मीरी रेशा के लिए 
सबसे बड़े बाजार पर कब्‍जा किए हुए हैं। निटवेअर उद्योग की तलुना में बनुाई क्षेत्र कश्मीरी का एक छोटा सा हिस्‍सा ह।ै फिर भी पर्याप्‍त  मात्रा में 
कश्मीरी रेशा एक्सेसरीज यानी शॉल, स्कार्फ , थ्रो और रैप में उपयोग किए जाते हैं। कम ग्रेड के लोमों का उपयोग कालीनों, अन्‍डर फेल्ट्स के साथ 
ही परुुषों के सटू और जैकेट के लिए इटंरलाइनिग में किया जाता ह।ै 

सामान्य बकरी के लोम

कपड़ा उपयोग के लिए सामान्य बकरी के लोम मखु्य रूप से एशियाई दशेों से आते हैं। इस लोम की बड़ी मात्रा का उपयोग ऑटोमोबाइल 
उद्योग के लिए सस्ते फेल्ट और कालीन के निर्माण में किया जाता ह;ै इटंरलाकिग के लिए कम मात्रा में इसका उपयोग किया जाता ह।ै

केशगोरा लोम

कैशगौरा ऊन कैशगोरा बकरी से प्राप्त होती ह ैजो अगंोरा बकरी और कश्मीरी बकरी का एक क्रॉसब्रीड ह।ै न्यूज़ीलैंड सालाना 200 टन के 
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साथ कैशगोरा लोमों का मखु्य उत्पादक ह।ै इसका उपयोग हल्के  वजन के सटू, जैकेट, कोट, स्कार्फ  और स्टॉल जैसे कपड़ों में किया जाता था 
और इसे बनुाई के लिए अधिक उपयकु्त माना जाता ह।ै

ऊँट के लोम

दो प्रकार के ऊँट होते हैं जिनका नाम ह ै"ड्रोमडेरी कैमल" और "बैक्ट्रियन कैमल"। मगंोलिया, ईरान, अफगानिस्तान, रूस, न्यूजीलैंड, 
तिब्बत और ऑस्ट्रेलिया के बाद चीन प्रमखु उत्पादक दशे ह।ै लोमों का रंग लाल से हल्के  भरेू रंग का होता ह ैऔर इसमें विविधता होती ह।ै इसको 
जानवर के रंग और उम्र के अनसुार पथृक किया जाता ह।ै ओवर कोटिग के ऊपर, स्पोरट्स वियर और स्पोरट्स होजीयरी के लिए बारीक ऊन के 
साथ बारीक रेशों को मिश्रित किया जाता ह।ै यह परुुषों और महिलाओ ंके कोट, जैकेट और ब्लेज़र, स्कर्ट, होजरी, स्वेटर, दस्ताने, स्कार्फ , मफलर, 
कैप और अन्‍य परिधान जैसे रोब्‍स के निर्माण में भी उपयोग किया जाता ह।ै

लामा लोम

ऊंट की तरह लामा को "बादल का ऊंट" और "पेरू के भडे़" या "मौन भाई" भी कहा जाता ह।ै दो प्रकार के लामा होते हैं- केकरा – हल्के  
ऊन का जानवर जो बोझ ढ़ोने वाला जानवर ह ैऔर चाक़ू  - भारी ऊन का जानवर जो लोमों के लिए मखु्य रूप से इस्तेमाल किया जाता ह।ै लामा 
रेशा की सकारात्मक विशषेताए ंहैं कि ये 22 प्राकृतिक रंगों में उपलब्ध हैं जो सुंदर, मजबूत, आरामदायक, गर्म और हल्के  (वजन के अनपुात में 
अच्छी गर्मी) हैं। लामा रेशा की नकारात्मक विशषेताओ ंहैं कि ये थोड़ा सा लोचदार ह,ै पतंगे इसे पसंद करते हैं और सरूज की रोशनी इसे नकुसान 
पहुचाती ह।ै लामा ऊन का इस्तेमाल ज्यादातर बाहरी कपड़े, कंबल, रस्सी, टोपी, स्कार्फ , बनियान, जैकेट, पोंचोस परिधान, कंबल, फिशिगं 
फ्लाईज़, बेटिग फार क्युल्ट, पैकिग के लिए इस्तेमाल किए जाने वाले बोरों और कई तरह के कपड़ों में उपयोग किया जाता ह ैऔर गार्ड हयेर को 
दीवार-हैंगिंग, कालीन आदि बनाने के लिए उपयोग किया जाता ह।ै

अल्पाका लोम

अल्पाका पेरू, चिली और बोलीविया के उंच ेएडंीज पर्वत दशेों के मलू निवासी हैं और पेरू प्रमखु अल्पाका लोम उत्पादक दशे ह।ै 
अल्पाका की दो नस्लें हैं जिनका नाम "सरूी" और "हुआकाया" ह ैजो अलग-अलग लोम पैदा करती हैं। अल्पाका आठ बनुियादी रंगों में आता 
ह।ै प्राकृतिक सफेद, प्राकृतिक हल्का पीला, प्राकृतिक पीला, प्राकृतिक हल्का भरूा, प्राकृतिक भरूा, प्राकृतिक गलुाब ग्रे, प्राकृतिक गहरे भरेू और 
काले और ज्यादातर अक्सर 5 ठोस रंगों में आते हैं। अल्पाका लोमों के लिए प्राथमिक अतं उपयोग निटवेअर ह,ै लेकिन यह कपड़े शॉल, स्टॉल 
और आसनों जैसे सामानों के लिए बनुा हुआ कपड़ा भी ह।ै ये निटवियर और वोवेन वियर दोनों के लिए ऊन, कपास और रेशम के साथ मिश्रित 
किए गए हैं ताकि इसके उपयोग को के दायरे को बढ़ाया जा सके।

विकुना लोम 

विकुना के लोम लामा की सबसे छोटी और सबसे अधिक फुर्तीली प्रजाति से प्राप्त होते हैं, जिसे विकुना भी कहा जाता ह ैऔर जिसे "एडंीज 
का तफूान रोधी ऊंट" भी कहा जाता ह।ै पेरू विकुना फाइबर का प्रमखु उत्पादक दशे ह ैजिसके बाद बोलीविया और चिली हैं। विकुना ऊन किसी 
भी अन्य ऊन की तलुना में महीन होती ह ैऔर इसलिए किसी अन्य ऊन की तलुना में नरम, हल्का और गर्म होता ह।ै यह आमतौर पर हल्के  वजन 
के सटू, जैकेट, ओवर कोटिग और स्कार्फ  में उपयोग किया जाता ह।ै यह महीने ऊन के साथ मिश्रित किया जाता ह ैताकि उच्च गणुवत्ता वस्‍त्र 
बनाने में उपयोग किया जा सके। 

गुआनाको लोम

गआुनाकोस इन ऊंटों में से सबसे छोटे हैं और उंच ेएडंीज में छोटे झुडंों में घमूते हैं। फर मखु्य रूप से लाल-भरूा रंग का होता ह ैऔर आमतौर 
पर जानवर के नीच ेसफेद होता ह।ै रंगों में बहुत कम भिन्नता होती ह,ै जिसमें हल्के  भरेू से लेकर गहरे दालचीनी रंग का होता ह ैऔर नीच ेमें सफेद 
होता ह।ै यह बारीक ऊन, रेशम और कपास के साथ मिश्रित किया गया ह ैताकि उच्च गणुवत्ता वाले वस्त्र बनाने में उपयोग किया जा सके।

अंगोरा खरगोश के लोम

अगंोरा खरगोश (Oryctolagus cuniculus) का फाइबर एक प्रकार का फर रेशा ह ैजो वस्‍त्र उद्योग में सबसे लंबे समय से इस्तेमाल किया 
जाता रहा ह।ै ऐसा माना जाता ह ैकि ये तरु्की में उत्पन्न हुए थे और फ्रांसीसी कुलीनों द्वारा पाले जाते थे और फ्रांसीसी ग्रामीण महिलाओ ंद्वारा सौ 
से अधिक वर्षों से इनसे ऊन को काता जाता रहा ह।ै आज चीन विश्व व्यापार का 90% उत्पादन करता ह ैजबकि चिली, संयकु्त राज्य अमरेिका 
और पूर्वी यरूोप भी महत्वपूर्ण उत्पादक हैं। अगंोरा खरगोश परूी तरह सफेद, आड़ू  क्रीम से लेकर काले रंगों के होते हैं। अगंोरा रेशा खोखला होता 
ह,ै जिसके कारण इसमें इन्सुलेट गणु होता ह।ै यह भडे़ की ऊन की तलुना में लगभग सात गनुा अधिक गर्म होता ह ैइसलिए इसे आमतौर पर अन्य 



दवेांजलि

49

रेशों जैसे ऊन या रेशम के साथ मिश्रित किया जाता ह।ै यह मखु्य रूप से स्वेटर, हाथ का मोज़ा, बच्चे के कपड़े, शॉल और ममेों की टोपी जैसी 
वस्तुओ ंको बनाने के लिए उपयोग किया जाता ह।ै

गाय के लोम

संयकु्त राज्य अमरेिका संभवतः गाय के लोमों का सबसे बड़ा उपभोक्‍ता ह।ै गाय के लोम, हालांकि कड़े और मोटे होते ह ैइसलिए कंबल, 
फेल्ट, गद्दे और कालीन बनाने में उपयोग किए जा सकते हैं, लेकिन इसे अन्य रेशा के साथ मिश्रित किया जाना चाहिए।

घोड़े के लोम

घोड़े के लोम अपनी उत्पत्ति के अनसुार बनावट में भिन्न होते हैं और आपूर्ति मखु्य रूप से दक्षिण अमरेिका और कनाडा से होती ह ैतथा 
अर्जेंटीना से आयात किए गए लोम सर्वोत्तम गणुवत्ता वाले होते हैं। घोड़े की पूंछ के लोम से अस्तर के कपड़े बनते हैं जो सख्‍त, सुंदर, टिकाऊ होते 
हैं तथा आकार को बनाए रखने में स्थायी होते हैं। इसका उपयोग वायलिन-बो, पेंट तैयार करने में, औद्योगिक और घरेल ूब्रश के निर्माण में एवं 
परुुषों की जैकेट के लिए इटंरलाइनिग के लिए किया जाता ह।ै इसका व्यापक रूप से उपयोग टॉप ग्रेड के सोफे और कारों के बैक कवर, बेहतर 
हैंड बैग तथा सभी प्रकार के केस और बैग बनाने के लिए उपयोग किया जाता ह।ै

याक के लोम

याक उंच ेतिब्बती पठार में रहते हैं जहाँ उन्हें अक्सर पालत ूबनाया जाता ह ैऔर माल वाहक जानवर के रूप में उपयोग किया जाता ह।ै 
मगंोलिया, रूस, भारत और नेपाल के बाद चीन प्रमखु उत्पादक दशे ह।ै उनके कोट काले होते हैं और लंबे मोटे लोम होते हैं तथा काफी नरम, 
रेशमी ऊन का एक कोट होता ह ैजो डीहयेर्ड काम्‍ब्‍ड टॉप के रूप में उपलब्ध होता ह।ै बाहरी कोट हवा, बर्फ , बारिश से बचाव करता ह ैतथा महीन 
आतंरिक रेशा गर्मी बनाए रखता ह ैऔर इन्सुलेशन प्रदान करता ह।ै लोमों का उपयोग स्थानीय रूप से झोपड़ियों और मटै के फर्श को कवर करने 
के लिए किया जाता ह।ै पूंछ के लोमों से मजबूत रस्सी बनाई जाती ह ैऔर नीच ेके लोमों से झालरदार कपड़े बनाए जाते हैं। शॉल बनाने के लिए 
कश्मीरी लोमों के साथ बारीक लोमों को मिश्रित किया जा सकता ह।ै

कस्तूरी बैल के लोम

कस्‍तूरी बैल (ओविबोस मोस्कै टस) याक के समान होते हैं लेकिन आर्क टिक टंुड्रा क्षेत्र में पाए जाते हैं। रूख ेऔर पतले लोम हल्के  भरेू रंग 
से लेकर चॉकलेट भरेू रंग के होते हैं। अलास्का के दरूदराज के तटीय गांवों की मलू निवासी अलास्का महिलाए ंप्रत्येक आइटम को हाथ से बनुती 
हैं। ये प्रत्येक गाँव में ग्राम जीवन और एस्किमो संस्कृति  के पारंपरिक पहलओु ंसे प्राप्त एक हस्ताक्षर पैटर्न ह।ै इससे बनुकरों द्वारा कैप और स्कार्फ  
बनाए जाते हैं जो गर्म मौसम में ठंड के समय पहनने में आरामदायक होते हैं क्योंकि यहां के मौसम बहुत सर्द होते हैं।

बाइसन लोम

बाइसन जानवर कें चलुी बदलने वाले जानवर होते हैं जो प्रत्येक वर्ष वसंत में अपने कें चलुी बदलते हैं। मलू अमरेिकियों ने इस रेशा का 
उपयोग रस्सी, इन्सुलेशन के लिए स्‍टफिग, रेशा कला, फेल्ट और कंबल बनाने में किया ह।ै

बारहसिगंा लोम

यह या तो ध्रुवीय क्षेत्रों में पाए जाने वाले बारहसिगे के फर को कतरनी करके या उप-उत्पाद के रूप में प्राप्त किया जाता ह।ै इसके लोम में 
बाहरी हिस्‍से में मोटे गार्ड लोम होते हैं और अन्‍दर में महीन लोम होते हैं। यह मखु्य रूप से खिलौने और खले सामग्री के लिए भराई रेशा के रूप 
में उपयोग किया जाता ह ैतथा इसके विशषे उपयोग के लिए महीन ऊन के साथ मिश्रण किया जाता ह।ै 
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केमिकल स्क्रीन प्रिंटिगं के उपयोग द्वारा डिजाइनर जूट बगै में विलपु्त 
राजस्‍थानी लोक कला “पिचवई पेंटिगं” का पनुः परिचय

सशु्री नेहा कुमारी, एम.एससी. विद्यार्थी, 
सशु्री मोनीषा सिहं, सहायक प्रोफेसर, 

डॉ. प्रियंका केसरवानी, सहायक प्रोफेसर

गहृ विज्ञान विभाग, इलाहाबाद विश्वविद्यालय, प्रयागराज, उत्‍तर प्रदशे

सकं्षेपण 

लोक कला, किसी भी पारम्‍परिक संस्‍कृति  की विश्‍वव्‍यापी अभिव्‍यक्ति ह।ै यदि हम भारत के परिप्रेक्ष्‍य में बात करें तो यह हमशेा से 
परम्‍परागत और सांस्‍कृति क कला और हस्‍तकला की भूमि रहा ह।ै भारत के  53 राज्‍य और केन्‍द्र शासित प्रदशे, सभी की अपनी एक पारम्‍परिक 
और सांस्‍कृति क कला ह ैऔर सभी एक दसूरे से भिन्‍न तथा अपनी एक पहचान स्‍थापित किए हुए हैं जैसे आन्‍ध्र प्रदशे की कलमकारी, बिहार 
की मधबुनी, ओडिशा का पटचित्र इत्‍यादि। पिचवई भी इनमें से एक ह।ै यह पेंटिग राजस्‍थान के नाथद्वारा में की जाती ह।ै यह पेंटिग बड़े आकार 
की होती ह ैजिसको कॉटन के कपड़े पर प्राकृतिक रंगों के माध्‍यम से किया जाता ह ैऔर यह पेंटिग भगवान श्रीनाथ जी के जीवन की घटनाओ ं
को दर्शाती ह ैएवं यह श्रीनाथ जी के मूर्ति के पीछे टांगी जाती ह।ै इस कला (पेंटिग) का उद्देश्‍य भगवान श्री कृष्‍ण (श्री नाथ( के जीवन से सम्‍बंधित 
घटनाओ ंको दर्शाना ह।ै 

परन्‍तु समय के साथ यह कला धीरे-धीरे लपु्‍त होने लगी क्‍योंकि इसको बनाने में बहुत अधिक समय,  परिश्रम और मूल्‍य लगता था और 
धीरे-धीरे लोगो की रूचि भी इसमें कम होती गई तथा इसके साथ ही शिल्‍पकारों को उनका उचित मूल्‍य भी न मिलता था। अत: यह कला विलपु्‍ती 
के कगार पर पहुचँ चकुी ह।ै वर्तमान में शोधकर्ता के इस अध्‍ययन का मलू ही यह ह ैकि किस प्रकार अपने दशे की इस संस्‍कृति क धरोहर को 
बचाया जाए और किस प्रकार इसको पनुर्जीवित किया जाए। शोधकर्ता का यह अध्‍ययन एक प्रयास ह ैपिचवई को पनुर्जीवित करने का, जिसमें 
उसने पिचवई पेंटिग के मोटिफ को प्रिंट के रूप में परिवर्तित किया ह ैऔर उसको जटू के विभिन्‍न प्रकार के बैग में प्रिंट किया ह।ै इस अध्‍ययन का 
उद्देश्‍य ऐस ेबैग बनाना ह ैजो उचित मूल्‍य में, पर्यावरण अनकूुल और बायोडिग्रेडेबल हो तथा हमारे दशे की समदृ्ध विरासत पिचवाई पेंटिग को 
पनु: पहचान दिलाना ह।ै  

की-वरड्स : पिचवई पेंटिग, जटू, कैड (सीएडी) साफ्टवेयर, स्‍क्रीन प्रिंटिग 

परिचय 

लोककला किसी भी पारम्‍परिक संस्‍कृति  की विश्‍वव्‍यापी अभिव्‍यक्ति ह।ै यह किसी सम्‍प्रदाय तथा संस्‍कृति  के मूल्‍यों और कला को दर्शाती 
ह।ै हमारा दशे भारत कला के क्षेत्र में बहुत समदृ्ध ह।ै यहाँ विभिन्‍न प्रकार की लोक कलाए ँप्रचलित हैं और इनको अन्‍तर्राष्‍ट्रीय बाजार में एक 
अच्‍छा स्‍थान भी प्राप्‍त ह।ै भारत की प्रत्‍येक लोककला स्‍वयं में उत्‍कृ ष्‍ट और अनपुम ह ैजैसे मधबुनी, पटचित्र, कलमकारी, वर्ली इत्‍यादि। पिचवई 
भी इनमें से एक ह ैजोकि राजस्‍थान के नाथद्वारा में की जाती ह।ै 

पिचवाई पेंटिग को “पिचवै” के नाम से भी जाना जाता ह।ै पिचवई का अर्थ “पीछे लटकना” होता ह।ै यह संस्‍कृ त के दो शब्‍द “पिछ” अर्थात 
“पीछे” और “वैस” अर्थात “टांगना” से मिलकर बना ह।ै यह पेंटिग कॉटन के कपड़े पर प्राकृतिक रंगों के माध्‍यम से की जाती ह ैऔर यह प्रभ ु
श्रीनाथ जी के मरु्ति के पीछे टांगी जाती ह।ै यह पेंटिग प्रभ ुश्री नाथ जी के लीलाओ ंको दर्शाती ह।ै इस पेंटिग का उद्देश्‍य भगवान श्रीकृष्‍ण (श्रीनाथ 
जी) के जीवन की घटनाओ ंको दर्शाना ह।ै  

परन्‍तु समय के साथ धीरे-धीरे ये कलाए ँविलपु्‍त होने लगी क्‍योंकि इनको बनाने में बहुत अधिक समय, परिश्रम लगता था और इनका मूल्‍य 
भी अधिक होता था। इसके साथ ही साथ लोगों की रूचि भी इनमें कम होती चली गई। वर्तमान समय में लोग इन कलाओ ंके विषय में बहुत कम 
ही जानते हैं क्‍योंकि लोगो की जीवन शलैी अब काफी बदल चकुी ह।ै आधनुिकता की इस दौड़ में लोग अपनी सांस्‍कृति क विरासत को खोते जा 
रह ेहैं, परन्‍तु इन कलाओ ंको पनुर्जीवित करना अत्‍यन्‍त ही आवश्‍यक ह ैक्‍योंकि ये हमारी सांस्‍कृति क धरोहर ह।ै वर्तमान अध्‍ययन एक प्रयास ह ै
पिचवई को पनुर्जीवित करने का जिसमें इस पेंटिग के मोटिफ को प्रिंट के रूप में परिवर्तित करके विभिन्‍न प्रकार के जटू बैगों पर प्रिंट किया गया 
ह।ै इस अध्‍ययन में जटू बैग के चयन का उद्देश्‍य यह ह ैकि ये बैग पर्यावरण अनकूुल और बायोडिग्रेडेबल होते हैं और इसे पनु: प्रयोग भी किया जा 
सकता ह ैतथा साथ ही जटू बैगों की राष्‍ट्रीय तथा अन्‍तरराष्‍ट्रीय बाजार में मांग भी बहुत ह।ै इसके साथ ही यह महगंे भी नहीं होते। इसके अलावा 
जटू “गोल्‍डेन रेशा” भी ह ैक्‍योंकि यह प्राकृतिक, सस्‍ता और पौध ेसे प्राप्‍त किया जाता ह ैऔर भारत में जटू का उत्‍पादन भी बहुत अधिक ह।ै इसके 
साथ ही जटू की तन्‍यता भी उच्‍च होती ह ैऔर यह कपड़ों को अच्‍छी ब्रिथएबिलटी भी प्रदान करता ह।ै  
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पद्धति

पिचवई पेंटिग का प्रलेखन 

विभिन्‍न प्रकार के उपलब्‍ध सेकें डरी डाटा जैसे पसु्‍तकों और साहित्‍यों से पिचवई पेंटिग का विस्‍तृत अध्‍ययन किया गया और विभिन्‍न 
पिचवई पेंटिगों को एकत्र किया। 

मोटिफ और आर्टिकल का चयन   

शोधकर्ता ने कोरल ड्रा सॉफ्टवेयर के माध्‍यम से  51 मोटिफ को बनाया जिसे उसने संग्रहित पेंटिग में से चयनित किया था। उसके पश्‍चात उन 
मोटिफ की कोडिग करते हुए इलाहाबाद विश्‍वविद्यालय के गहृ विज्ञान विभाग के  03 जजों के पैनल से उनका मूल्‍यांकन करवाया। वरीयता दनेे 
के लिए  3 पॉइटं स्के ल का प्रयोग किया गया जो इस प्रकार ह-ै ज्‍यादा वरीयता, वरीयता, कम वरीयता। उसके पश्‍चात प्रत्‍येक मोटिफ का डब्ल्यू.
एम.एस. ज्ञात किया गया।  51 मोटिफ में से उच्‍च रैंक वाले  5मोटिफ का चयन हुआ जिनका आगे की प्रक्रिया में प्रयोग हुआ। उसके पश्‍चात 01  
बैगो का सॉफ्टवेयर की सहायता से निर्माण किया गया और उनमें से उच्‍च रैंक वाले  5 बैगो का चयन ठीक उपयकु्‍त प्रक्रिया के अन्‍तर्गत हुआ। 

Total no of respondent

W.M.S = No of respondent (MP) x3+ No of respondent (P) x2 + No of respondent (LP) x1

3 पॉइटं स्के ल निर्धारित सीमाए:ँ ज्‍यादा वरीयता (एमपी) : 2.34 – 3.00***, वरीयता (पी( : 1.67 – 2.33** कम वरीयता )एलपी (: .00 – 
1.66*

मोटिफ प्‍लेसमेन्‍ट के आधार पर जूट बैगों का चयन 

चयनित मोटिफ और बैगो का मूल्‍यांकन फिर प्‍लेसमेंट के आधार पर हुआ। इस प्रक्रिया में भी कोरल ड्रा सॉफ्टवेयर का प्रयोग किया गया और 
उसी पैनल से उनका चयन हुआ। 

स्‍क्रीन का निर्माण 

आगे की प्रक्रिया के लिए चयनित मोटिफ की फिर स्‍क्रीन बनाई गई। 

कच्‍चे माल की प्राप्‍ति 

जटू बैग बनाने के लिए लेमिनेटेड जटू की खरीदारी ऑनलाइन शॉपिंग साइट – अमजेन से की गई और इनका मूल्‍य 200- 250/- रूपया प्रति मीटर 
था। अन्‍य फंक्‍शनल और सजावट की चीजों की खरीददारी (इलाहाबाद) प्रयागराज के लोकल मार्के ट कटरा और चौक से की गई।  

उत्‍पाद  -निर्माण 

चयनित मोटिफ को स्‍क्रीन बनने के बाद उनको जटू के ऊपर प्रिंट किया गया और उसके बाद उसमें विभिन्‍न डिजाइन के बैग बनाए गए।  

मूल्‍य निर्धारण  

प्रत्‍येक बैग का मूल्‍य निर्धारण उसमें प्रयकु्‍त कच्‍चे माल तथा अन्‍य सजावटी और उपयोगी चीजों के आधार पर हुआ। जैसे लैमिनेटेड और जटू, 
लाइनिग (अस्‍तर) उस पर हुई स्‍क्रीन प्रिंटिग इत्‍यादि। कम्‍प्‍यूटर पर की गई डिजाइनिग का मूल्‍य उसमें नहीं जोड़ा गया ह।ै वास्‍तविक मूल्‍य में 52% 
का लाभ जोड़कर बैग का क्रय मूल्‍य निकाला गया। प्रत्‍येक बैग का मूल्‍य निर्धारण अलग-अलग किया गया। 

निर्मित उत्‍पाद की स्‍वीकार्यता  

सारे बैग बनने के पश्‍चात फिर से, उनका उसी  03 जजों के पैनल से मूल्‍यांकन करवाया गया और बैग की स्‍वीकार्यता को उसी 3 पॉइटं स्के ल से 
निर्धारित किया गया। प्रत्‍येक बैग का डब्ल्यू. एम. एस. ज्ञात करके उसको रैंक दिया गया और पाया गया की सारे बैग स्‍वीकार्य हैं।

परिणाम एवं चर्चा

पिचवई पेंटिग का प्रलेखन और सगं्रहण 

पिचवई पेंटिग का संग्रहण चित्र 1 में प्रस्‍तुत किया गया ह।ै 
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मोटिफों की वरीयता  

निर्मित मोटिफों को चित्र  2 में दर्शाया गया ह।ै इसके साथ ही तालिका 1 में मोटिफों का डब्ल्यू. एम. एस. ज्ञात करके उनको रैंक भी दिया 
गया ह।ै उनमें से उच्‍च रैंक वाले पांच मोटिफों को आगे की प्रक्रिया के लिए लिया गया ह ैजिनका डब्ल्यू. एम. एस. और रैंक इस प्रकार हैं M12-
2.60 डब्ल्यू. एम. एस. को प्रथम रैंक, M10-2.53 डब्ल्यू. एम. एस. को द्वितीय रैंक, M15-2.50 डब्ल्यू. एम. एस. को ततृीय रैंक, M7-2.46 
डब्ल्यू. एम. एस. को चौथी रैंक और M14-2.40 डब्ल्यू. एम. एस. को पांचवी रैंक। 

चित्र 1 - पिचवई पेंटिग का संग्रहण

चित्र  2- मोटिफों का मूल्‍यांकन
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तालिका  1- मोटिफों के चयन की वरीयताएँ
                                                                                                                                                  		  N=30

मोटिफ आवतृ्ति डब्‍ल्‍यु.एम.एस. श्रेणी
ज्‍यादा वरीयता वरीयता कम वरीयता

M 1 14 10 6 2.26** VII
M 2 13 10 7 2.20** IX
M 3 10 15 5 2.16** X
M 4 12 10 8 2.13** XI
M 5 10 14 6 2.13** XI
M 6 11 15 4 2.23** VIII
M 7 17 10 3 2.46*** IV
M 8 13 11 6 2.23** VIII
M 9 10 12 8 2.06** XII

M 10 18 10 2 2.53*** II
M 11 13 10 7 2.20** IX
M 12 19 10 1 2.60*** I
M 1 3 14 11 5 2.30** VI
M 1 4 16 10 4 2.40*** V
M 1 5 18 9 3 2.50*** III

आर्टिकलों के चयन की वरीयता  

निर्मित आर्टिकलों को चित्र 3  में दर्शाया गया ह।ै इसके साथ ही तालिका  2 में आर्टिकलों का डब्ल्यू. एम. एस. ज्ञात करके उनको रैंक भी 
प्रदान किया गया ह ैउनमें से उच्‍च रैंक वाले 5  बैगों को चयन आगे की प्रक्रिया के लिए किया गया जिनका डब्ल्यू. एम. एस. और रैंक इस प्रकार 
ह-ै B5-2.53 डब्ल्यू. एम. एस. को प्रथम रैंक, B8-2.46 डब्ल्यू. एम. एस. को द्वितीय रैंक, B9 और B10-2.40 डब्ल्यू. एम. एस. को ततृीय 
रैंक, B1-2.36  डब्ल्यू. एम. एस. को चौथी रैंक। 

चित्र 3 – बैगो का मूल्‍यांकन
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तालिका  2– आर्टिकल के चयन की वरीयताएँ
N=30

बैग डिजाइन आवतृ्ति डब्‍ल्‍यु.एम.एस. श्रेणी
ज्‍यादा वरीयता वरीयता कम वरीयता

B 1 16 9 5 2.36*** IV

B 2 15 8 7 2.26** V

B 3 10 12 8 2.06** VIII

B 4 11 11 8 2.10** VII

B 5 18 10 2 2.53*** I

B 6 12 10 8 2.13** VI

B 7 10 11 9 2.03** IX

B 8 17 10 3 2.46*** II

B 9 13 16 1 2.40*** III

B 10 16 10 4 2.40*** III

चित्र 4 -  मोटिफ प्‍लेसमेंट के आधार पर मूल्‍यांकन

मोटिफ प्‍लेसमेंट के आधार पर जूट बैगो के चयन की वरीयता  

मोटिफ प्‍लेसमेंट के आधार पर आर्टिकल का संग्रहण चित्र 4  में दर्शाया गया ह।ै इसके साथ ही चित्र 3  में उनका डब्ल्यू. एम. एस. ज्ञात 
करके उनकों रैंक भी दिया गया ह।ै उनमें से प्रथम रैंक वाले  5आर्टिकल का चयन आगे की प्रक्रिया के लिए किया गया। जिनका डब्ल्यू. एम. एस. 
और रैंक इस प्रकार ह ैA1 और A2, चित्र A2 = 2.53 डब्ल्यू. एम. एस.  को प्रथम रैंक मिला। B1 और B2 में B1 को 2.56 डब्ल्यू. एम. एस. 
के साथ प्रथम रैंक मिला। इसी प्रकार C1 और C2 में C2 को 2.60 डब्ल्यू. एम. एस. के साथ प्रथम रैंक, D1 और D2 में D2 को 2.43 डब्ल्यू. 
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एम. एस. के साथ प्रथम रैंक, E1 और E2 में E2 को 2.36 डब्ल्यू. एम. एस. के साथ प्रथम रैंक और EB1 और EB2 में EB1 को 2.46 डब्ल्यू. 
एम. एस. के साथ प्रथम रैंक। प्रत्‍येक प्रथम रैंक वाले आर्टिकल का चयन प्रोडक्‍शन के लिए हुआ। 

तालिका  3– मोटिफ प्‍लेसमेंट के आधार पर जूट बैगो के चयन की वरीयताएँ
                                                                                                                                                  		  N=30

बैग डिजाइन कोड आवतृ्ति डब्ल्यू.एम.एस. श्रेणी
ज्‍यादा वरीयता वरीयता कम वरीयता

A
A1 15 10 5 2.33** II
A2 18 10 2 2.53*** I

B
B1 18 11 1 2.56*** I
B2 14 11 5 2.30** II

C
C1 13 12 5 2.26** II
C2 19 10 1 2.60*** I

D
DI 14 11 5 2.30** II
D2 15 13 2 2.43*** I

E
E1 10 17 3 2.23** II
E2 13 15 2 2.36*** I

EB
EB1 16 12 2 2.46*** I

EB2 13 12 5 2.26** II

चित्र  5– निर्मित बैगों का संग्रहण

उत्‍पाद निर्माण 

चयन के पश्‍चात शोधकर्ता ने बैगों पे प्रिंटिग और उनकी सिलाई का काम किया। जिनको चित्र  5में दर्शाया गया ह।ै 

मूल्‍य निर्धारण 

प्रत्‍येक बैग के मूल्‍य निर्धारण में 52% का लाभ वास्‍तविक मूल्‍य में जोड़ा गया ह।ै 
FB1 का मूल्‍य 359/- रू 
FB2 का मूल्‍य 450/- रू 
FB3 का मूल्‍य 550/- रू 
FB4 का मूल्‍य 363/- रू 
FB5 का मूल्‍य 350/- रू 

निर्मित उत्‍पाद के स्‍वीकार्यता की वरीयता  

सारे बैग बन जाने के पश्‍चात उनका उसी 03  जजों के पैनल से मूल्‍यांकन करवाया गया जिनका डब्ल्यू. एम. एस. और रैंक तालिका  4 में 
दर्शाया गया ह।ै FB1 को 2.60 डब्ल्यू. एम. एस. के साथ प्रथम रैंक, FB2 को 2.53 डब्ल्यू. एम. एस. के साथ द्वितीय रैंक, FB3 और FB5 को 
2.46 डब्ल्यू. एम. एस. के साथ ततृीय रैंक, FB4 को 2.36 डब्ल्यू. एम. एस. के साथ चौथी रैंक प्राप्‍त हुई। सभी बैग स्‍वीकार्य पाए गए। 
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तालिका  4– निर्मित उत्‍पाद के स्‍वीकार्यता की वरीयताएँ
													             N=30

उत्पाद आवतृ्ति डब्‍ल्‍यु.एम.एस. श्रेणी
ज्‍यादा वरीयता वरीयता कम वरीयता

FB1 18 12 0 2.60*** I

FB2 17 12 1 2.53*** II

FB3 18 8 4 2.46*** III

FB4 12 17 1 2.36*** IV

FB5 16 12 2 2.46*** III

निष्कर्ष

ये लोक कलाए ंहमारे दशे की विरासत हैं। एक डिजाइनर होने के नाते इन कलाओ ंको पनु: पहचान दिलाने की जरूरत ह।ै यह अध्‍ययन 
एक प्रयास ह,ै राजस्‍थान की सनु्‍दर पिचवई पेंटिग पर लोगों का ध्‍यान आकर्षित करने का जिससे लपु्‍त हो रही इस कला को फिर से एक पहचान 
मिल सके। इस अध्‍ययन के प्रयास से इस कला को पनु: पहचान दिलाने का एक सरल सस्‍ता और तेज माध्‍यम (केमिकल स्‍क्रीन प्रिंटिग) खोजा 
गया ह ैजिससे विलपु्‍त हो रही दशे की सांस्‍कृति क विरासत को बचाया जा सके और जटू बैग को लेने का मखु्‍य कारण उसका इकोफ्रें डली और 
बायोडिग्रेडेबल होना ह।ै निर्मित सभी 5  बैग स्‍वीकार्य रहें और उनका मूल्‍य भी किफायती रहा। सभी बैगों का मूल्‍य 250/- रू. से 550/- रू. के 
बीच रहा। परिणाम और चर्चा के दौरान तीनों हाइपोथिसिस सत्‍य हुए। पिचवई पेंटिग का जटू बैग पर यह अनपु्रयोग पिचवई पेंटिग के लिए नए 
रास्‍ते खोलेगा और साथ ही अन्‍य लोक कलाओ ंको भी इस माध्‍यम के लिए प्रोत्‍साहित करेगा एवं हमारे सांस्‍कृति क धरोहर को पनु: पहचान भी 
प्रदान करेगा।

‘समय महान शिक्षक ह’ै। –

एडमंड बर्क  
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इंटरनटे की मदद स ेग्रामीण राजस्थानी महिलाओ ंन े
कशीदाकारी को दी नई पहचान

श्री सजुय दास एवं श्री आर डी शर्मा 

पश्चिमी राजस्थान की महिलाओ ंको कशीदा की कला बहुत ही अच्छे से आती ह ैऔर उन्होंने उसे कमाई का एक अच्छा जरिया बना लिया 
ह।ै वे बचपन से ही इस कला को सीखती हैं। इससे वो 3000 से 7000 तक कमा लेती हैं। वो महिलाए ंऔर लड़कियां जो कभी शहरों में जाकर 
ईटं-सीमेंट ढोती थीं, दसूरों के खतेों में मजदरूी करती थीं, आज वो अपने हुनर से लोगों को अपना मरुीद बना रही हैं। रेगिस्तान की महिलाओ ंकी 
कशीदाकारी (कपड़ों पर कढ़ाई) बड़े-बड़े शोरुम में जलवे दिखा रही ह।ै और ये सब हुआ ह ैइटंरनेट के चलते। "तपती- रेतीली ज़मीन पर रहने 
के कारण कपड़ों के टुकड़े हमारे खते हैं और कशीदा हमारी फ़सल। अब हम तकनीकी के माध्यम से कशीद ेके नये तरीके सीख रह ेहैं", बीकानेर 
जिले के कोलायत ब्लॉक के भलरूी गांव में रहने वाली, मगंरूी बाई ने गांव कनेक्शन को बताया। मगंरूी, पश्चिमी राजस्थान की उन महिलाओ ंमें से 
हैं जो ग्रामीण परिवेश में रहने के बावजदू, अपनी कशीदा (कढ़ाई) करने के हुनर को इटंरनेट की मदद से बेहतर कर रही हैं। जनू की भीषण गर्मी में 
बीकानेर में घरों से बाहर निकलना भी हिम्मत का काम ह।ै 

महिलाए ंतो दरू परुुष तक चौखट के बाहर कदम रखने से पहले कई बार सोचते हैं। ऐसे में यहां की महिलाए ंघर में रहकर ही कपडों, पर्दों 
और चादर आदि पर कढ़ाई किया करती थीं, लेकिन इन्हें कभी इनकी महेनत का न तो मोल मिला न पहचान मिली। यहां के डंूगरगढ़, भलरूी, 
डंडकलां और गोकुल गांवों की दर्जनों महिलाए ंइसका शिकार थीं। दोपहर के 2:45 बजे हैं और अपने-अपने घरों के काम निपटा कर महिलाए ं
डंडकलां गांव के आगँनवाड़ी कें द्र में पहुचंने लगी थीं। जहाँ एक तरफ अलग-अलग उम्र की करीबन 30 महिलाए ंअपने घर-परिवार की बातें करते 
हुए अपनी कढ़ाई एक दसूरे को दिखा रही थी। वहीं समुन (19 वर्ष) अपनी छोटी बहन और मां के साथ एक हाथ में लैपटॉप और दसूरे में धागों का 
डिब्बा लिए अदंर आती ह।ै समुन अपने गांव की इकलौती महिला हैं, जिन्हें लैपटॉप चलाना आता ह।ै इटंरनेट का प्रयोग करके यट्ूयूब पर वीडियो 
दखेकर न सिर्फ  उन्होंने खदु कई अलग-अलग तरह की डिजाइन सीखी हैं बल्कि दसूरी कई महिलाओ ंको सिखा भी रही हैं। समुन अपने घर में 
सबसे बड़ी हैं और उन्होंने घर चलाने के लिए अपनी मां को संघर्ष करते हुए दखेा ह।ै समुन के हाथ चूल्हे-चौके से निकलकर लैपटॉप के कीबोर्ड 
तक कैसे पहुचं ेइसकी भी कहानी ह।ै वो बताती हैं, “मैंने अपनी माँ को कढ़ाई और कड़ी महेनत करके हमें और पशओु ंको पालते हुए दखेा ह।ै 
पिताजी की शराब की लत की वजह से वह और पैसे कमाने के लिए भैंस का दधू और घी भी बेचती हैं। मैं उनकी मदद करना चाहती थी, लेकिन 
इसके लिए मझु ेएक लैपटॉप की जरुरत थी, जब उनको ये बोला तो वो हरैान रह गई।ं" लेकिन समुन की किस्मत अच्छी थी, थोड़ी सी मशक्कत 
और समझाने के बाद मां मान गई,ं उसे एक सेकें ड हैंड लैपटॉप मिल गया था। मैंने फोन पर यट्ूयूब में कई वीडियो दखे ेथे। लैपटॉप में वहीं मैंने मां 
को दिखाए और उन्हें वैसा ही बनाने को कहा। गांव कनेक्शन से बातचीत के दौरान समुन ने बताया। 

पश्चिमी राजस्थान की महिलाओ ंको कशीदा की कला बहुत ही अच्छे से आती ह ैऔर उन्होंने उसे कमाई का एक अच्छा जरिया बना लिया 
ह।ै वे बचपन से ही इस कला को सीखती हैं। इटंर्नेट भले ही यहां पहुचं गया ह ैलेकिन विकास की रोशनी रूढीवादिता की दीवारें परूी तरह लांघ 
नहीं पाई ह।ै लड़कियों की पढ़ाई पर आज भी जोर नहीं दिया जाता। "इस साल हम दसवीं पास कर लेंगे और फिर आगे नहीं पढ़ेंगे क्योंकि गांव 
में आगे स्कू ल नहीं ह ैऔर हमें शहर जा कर पढ़ने की मनाही ह"ै, मजं ू(21 वर्ष) ने बताया। रूढ़िवादी संस्कृति , जिसमें औरतों को घर से बाहर 
निकलने की भी मज़ंरूी न हो वहां ट्रेनिग के लिए आगंनवाड़ी जाना आसान नहीं था। लेकिन महिलाओ ंके लिए काम कर रही एक स्थानीय गैर 
सरकारी संस्था उरमलू ने इन महिलाओ ंकी कला को नई उड़ान दी। उनके लिए मार्के ट तलाश किया। आज कल इन महिलाओ ंके बनाए कपड़े, 
फैब इडंिया, रंगसतू्रा जैसे बड़े बड़े शोरूम में बिकते हैं। "मरेे पति और ससरु को जब मैंने बताया कि मैं इटंरनेट पर नयी तरीके की कढ़ाई सीखना 
चाहती हू ँतो उन्होंने पहले मना कर दिया पर जब दसूरी महिलाओ ंको ज़्यादा कमाते दखेा तो वे मान गए",संतोषी डाक बताती हैं। संतोषी की मानें 
तो वो अब टंका, सफू, खरक और पक्का जैसी कसीदाकारी में माहिर हो गई हैं।
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ह।ै आइये आपको कृषि क्षेत्र में रोजगार की संभावनाओ ंपर नजर डालते हैं। यदि कोई छात्र अपने कॅरियर में कृषि विषय चनुता ह ैतो उसके लिए 
अपार संभावनाए ंहैं। कक्षा 12 के बाद कृषि में 4 साल का कोर्स ह,ै जिसको बीएससी-एग्रीकल्चर/बीएससी–एग्रीकल्चर (ऑनर्स) का कोर्स कहते 
हैं, साथ ही इस कोर्स को प्रोफेशनल कोर्स की भी मान्यता ह।ै 

इसके लिये छात्र कक्षा 11,12 में एग्रीकल्चर या बायोलॉजी से उतीर्ण होना आवश्यक ह।ै प्रदशे के अधिकतर विश्वविद्यालयों में इसके 
लिये प्रवेश परीक्षा होती ह,ै जिसको जॉइटं एटं्रेस एग्जाम (जेट) कहते हैं। यह परीक्षा उतीर्ण करनी होती ह,ै कई विश्वविद्यालय में 12वी के अकंों 
की मरेिट के आधार पर सीधा एडमिशन भी मिलता ह।ै इस चार साल के एग्रीकल्चरल साइसं के कोर्स में हम एग्रीकल्चर के विभिन्न विषयों का 
अध्ययन वैज्ञानिक पद्धति से क्रमबद्ध रूप से करते हैं, जिसम ेसेमसे्टर प्रणाली (छ: माह का एक सेमसे्टर) की भूमिका होती ह।ै उस दौरान समस्त 
एग्रीकल्चरल टेक्नोलॉजी के सभी विषयों पर गहन अध्ययन, प्रायोगिक और सैद्धांतिक रूप से होता ह।ै जहाँ फार्म मनेैजमेंट (बवुाई से बाजार तक), 
प्रोडक्शन और प्रोटेक्शन, इकोनॉमिक्स, बायोलॉजिकल साइसंेज, नेचरुल एडं सोशल साइसंेज, इजंीनियरिंग और फ़ू ड साइसं एडं टेक्नोलॉजी जैसे 
विषय संकलित हैं। एग्रीकल्चरल फील्ड में बायोलॉजी, कैमिस्ट्री, फिजिक्स, मथै्स और स्टेटिस्टिक्स के बेसिक प्रिंसिपल्स का भी इस्तेमाल किया 
जाता ह।ै बीएससी-एग्रीकल्चर/ बीएससी–एग्रीकल्चर (ऑनर्स) के समकक्ष एक और कोर्स भी वर्तमान में संचालित हो रहा ह ैजिसको बीएससी-
एग्रीकल्चर/बीएससी–एग्रीकल्चर (ऑनर्स)+एग्री बिजनेस मनेैजमेंट या ऐबीएम बीएससी एग्रीकल्चर कहा जाता ह।ै इसमें कुल 5 वर्ष का कोर्स 
होता ह,ै जिसमें कृषि के मलूभतू विषयों के अलावा मार्केटि ग और मनेैजमेंट के विषयों को भी पढ़ाया जाता ह।ै बीएससी- एग्रीकल्चर/ बीएससी–
एग्रीकल्चर (ऑनर्स) के बाद उच्च अध्ययन के लिए एमएससी (मास्टर ऑफ़ साइन्स) करनी होती ह ैजो 2 वर्षीय पाठ्यक्रम ह,ै जिसके लिये प्रवेश 
परीक्षा भी होती ह ैऔर कई विश्वविद्यालयों में बीएससी-एग्रीकल्चर/ बीएससी–एग्रीकल्चर (ऑनर्स) के प्राप्तांक के आधार पर भी चयन होता 
ह।ै एमएससी (मास्टर ऑफ़ साइन्स) के भी कई विषय होते हैं, जिसमें एग्रोनॉमी, हॉर्टिकल्चर, ब्रीडिग, जेनेटिक्स, सीड साइसं, मदृा विज्ञान, कीट 
विज्ञान, रोग विज्ञान , बायोटेक्नोलॉजी, ओलेरीकल्चर, पोमोलॉजी, मौसम विज्ञान, इकोनॉमिक्स, स्टेटिक्स, एक्सटेंशन साइसं, एनिमल एडं डेयरी 
साइसं आदि मखु्य हैं। इनमें से किसी भी विषय में एमएससी (मास्टर ऑफ़ साइन्स) करने के बाद एमफिल-एग्रीकल्चर कर सकते हैं। इसके साथ 
गहन अध्ययन के लिए एमएससी (मास्टर ऑफ़ साइन्स) के ही विषय से सम्बन्धित किसी एक टॉपिक पर पीएचडी–एग्रीकल्चर होती ह।ै बी.टेक 
एग्रीकल्चर इजंीनियरिंग यह कोर्स भी बीएससी- एग्रीकल्चर/बीएससी–एग्रीकल्चर (ऑनर्स) के समकक्ष ह,ै जो छात्र एग्रीकल्चर में इजंीनियर 

यवुाओ ंके लिए 12वीं के बाद कृषि क्षेत्र में हैं कॅरियर के कई मौके
श्री सजुय दास एवं श्री आर डी शर्मा 

किसी भी दशे की अर्थव्यवस्था का आकंलन भी उस दशे की खतेी-किसानी की स्थिति से ही होता ह।ै एग्रीकल्चर का नाम सनुते ही आज 
की आधनुिक पीढ़ी के मन में गाँव के कामधाम का चित्रण सामने आता ह ैपरन्तु वास्तविकता यह ह ैकि दशे की 70 % जनसंख्या तो रोजगार के 
क्षेत्र में खतेी-किसानी से ही जड़ुी ह।ै पिछले छह दशक से इस कार्य में यवुाओ ंने इसके गहन अध्ययन, शोध व प्रयोग में बतौर कृषि कर्मचारी के 
रूप में हाथ बटाए ंहैं, जिससे कृषि में भी आधनुिकता आई ह,ै नवीन तकनीकों का प्रसार हुआ ह।ै इन सब के बावजदू भी आज इस क्षेत्र में यवुा 
शक्ति की कमी ह ैयानि यवुाओ ंके लिये यहां कॅरियर की अथाह सम्भावना ह।ै खास तौर से अध्ययन और स्वरोजगार के क्षेत्र में विशषे सम्भावना 
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के रूप में अपनी सेवाए ंदनेा चाहते हैं, या इस क्षेत्र में रुचि रखते हैं, वो यह कोर्स कर सकते हैं, यह भी चार साल का कोर्स ह।ै इसमें एग्रीकल्चर 
इजंीनियरिंग के सभी विषय पर अध्ययन होता ह।ै एम.टेक. एग्रीकल्चर इजंीनियरिंग, यह दो वर्षीय कोर्स बी.टेक. एग्रीकल्चर इजंीनियरिंग के अध्ययन 
के बाद किया जाता ह,ै इसमें भी गहन अध्ययन के बाद छात्र एक इजंीनियर के रूप में परिभाषित होता ह।ै इन दोनों कोर्स में इजंीनियरिंग के तमाम 
बिंद ुजसेै फार्म मशीनरी, सिचंाई के साधन, हाई टेक हॉर्टिकल्चर सिस्टम, मौसम जांच प्रणालियों में नवीन नवाचार आदि मखु्य हैं। फार्म इक्विपमेंट 
और मशीनरी के कंस्ट्रक्शन, डिज़ाइन और इम्प्रूवमेंट एग्रीकल्चरल इक्विपमेंट्स, मशीनरी और उनके पार्ट्स को डिज़ाइन और टेस्ट करने से संबद्ध 
सभी कार्य हैं, साथ ही फ़ू ड प्रोसेसिगं प्लांट्स और फ़ू ड स्टोरेज स्ट्रक्चर्स को डिज़ाइन, लाइवस्टॉक (पशधुन) के लिए हाउसिग और एनवायरनमेंट्स 
डिज़ाइन के बिंद ुभी सकंलित हैं। इसमें फार्म्स में लैंड रिक्लेमशेन प्रोजके्ट्स की योजना और इन प्रोजके्ट्स की दखेरेख का अध्ययन भी प्रमखु हैं। 

इस तरह के कोर्स में एग्रीकल्चरल वेस्ट से एनर्जी प्रोजेक्ट्स और कार्बन सिक्वेस्ट्रेशन से संबद्ध क्लाइमटे कंट्रोल सिस्टम्स विकसित तकनीक 
पर भी अध्ययन होता ह,ै जो पशधुन की प्रोडक्टिविटी और कम्फर्ट में बढ़ोतरी करता ह।ै इसी तरह कुछ इसी के सम्बंधित विषय जैसे रेफ्रिजरेशन 
की स्टोरेज कैपेसिटी और एफिशिएसंी बढ़ाने के भी हैं। एनिमल वेस्ट डिस्पोजल के लिए बेहतर सॉल्यूशन्स के बिंद ुयहाँ संकलित हैं। इस तरह इन 
सभी फील्ड के विद्यार्थी सम्बंधित विषय में अध्ययन के बाद आवश्यक योग्यता के अनरुूप खतेी किसानी में सहायक के रूप में भूमिका कायम 
रखते हुए रोजगार की प्राप्ति करते हैं। ये एग्रीकल्चर में बवुाई से बाजार तक के विभिन्न कार्यक्षेत्रों में रोजगार की प्राप्ति कर सकते हैं। कृषि क्षेत्र की 
कुछ प्रमखु नौकरियां हमारे दशे में एग्रीकल्चरल फील्ड में हायर एजकेुशनल क्वालिफिकेशन हासिल करने और समचुित ट्रेनिग लेने के बाद बतौर 
सरकारी और निजी कृषि कर्मचारी जैसे फार्म मनेैजर, सपुरवाइजर, सॉइल साइटंिस्ट, एटंोमोलॉजिस्ट, पैथोलोजिस्ट, हॉर्टिकल्चरिस्ट, एग्रोनोमिस्ट, 
मौसम वैज्ञानिक, पशपुालन विशषेज्ञ, एग्रीकल्चरल इजंीनियर, एग्रीकल्चरल कम्प्यूटर इजंीनियर (जिन इजंीनियर्स के पास कंप्यूटर प्रोग्रामिगं 
स्किल्स होते हैं, वे एग्रीकल्चर में जियोस्पेशल सिस्टम्स और आर्टिफीशियल इटेंलिजेंस को इटंीग्रेट करने का काम करते हैं), एग्रीकल्चर फ़ू ड 
साइटंिस्ट, एग्रीकल्चर रिसर्च ऑफिसर, एग्रीकल्चर ऑफिसर, प्लांट फिजियोलॉजिस्ट, सर्वे रिसर्च एग्रीकल्चर इजंीनियर, एनवायर्नमेंटल कंट्रोल्स 
इजंीनियर, माइक्रोबायोलॉजिस्ट, फ़ू ड सपुरवाइजर, रिसर्चर, एग्रीकल्चर क्रॉप इजंीनियर, बी कीपर, फिशरी मनेैजर, बोटेनिस्ट, सॉयल इजंीनियर, 
सॉयल एडं प्लांट साइटंिस्ट, लेब टेक्नीशियन और मीडिया मनेैजर आदि के रूप में रोजगार की प्राप्ति कर सकते हैं। 

प्रमखु कॅरियर विकल्प एग्रीकल्चर के क्षेत्र में रोजगार पाने वाले को शरुू में 2.5 लाख-4.5 लाख रुपये तक सालाना एवरेज सैलरी पैकेज 
मिलता ह।ै वैसे इस फील्ड में वर्ष 2020 तक 9% रोज़गार विकास की संभावना ह।ै प्रमखु जॉब प्रोवाइडर इडंस्ट्रीज/कंपनीज़, भारत सरकार व 
राज्य सरकारों के कृषि से संबद्ध सभी विभाग, आईसीएआर के सभी अनसुंधान कें द्र व स्टेट एग्रीकल्चर यूनिवर्सिटी, कृषि विज्ञान कें द्र, स्टेट 
एग्रीकल्चर रिसर्च स्टेशन, मदृा जाँच कें द्र, राष्ट्रीय बीज निगम, कें द्रीय कृषि पशपुालन मतं्रालय व कृषि विभाग, राज्य कृषि व पशपुालन मतं्रालय 
व विभाग, जल एवं पर्यावरण मतं्रालय, मौसम विभाग आदि प्रमखु हैं। इसके अलावा निजी क्षेत्र में भी रोजगार के कई माध्यम हैं, खाद व उर्वरक 
कम्पनी, फार्मिंग इडंस्ट्री कंसल्टेंट्स, पेस्टिसाइड इडंस्ट्रीज, एग्रीकल्चर इक्यूपमेंट इडंस्ट्रीज, एग्रीकल्चरल कमोडिटीज प्रोसेसर्स, सीड इडंस्ट्रीज, 
एनजीओ, स्ववित्तपोषित संस्थान, मीडिया ग्रुप, फ़ू ड प्रोसेसिंग इडंस्ट्रीज, डेरी इडंस्ट्रीज कर्मचारियों का सैलरी पैकेज हमारे दशे में कृषि क्षेत्र में 
ग्रेजएुट (बीएससी या बीटेक) फ्रे शर्स को शरुू में एवरेज 18 हजार-25 हजार रुपए तक प्रति माह मिलते हैं। अन्य सभी फ़ील्ड्स की तरह ही इस 
फील्ड में सैलरी पैकेज कैं डिडेट के जॉब रोल, स्किल्स और उनके बैचलर डिग्री से संबद्ध यूनिवर्सिटी या इसं्टीट्यटू पर काफी हद तक निर्भर होता 
ह।ै इस फील्ड में पेशवेरों को 4 वर्ष से 6 वर्ष के कार्य-अनभुव के बाद एवरेज 6 लाख-10 लाख रुपए प्रति वर्ष तक का सालाना पैकेज मिल सकता 
ह।ै इस फील्ड में पोस्ट ग्रेजएुट कैं डिडेट्स शरुू में 3-6 लाख रुपए तक औसतन सालाना सैलरी पैकेज लेते हैं और 4 वर्ष से 6 वर्ष के कार्य अनभुव 
के बाद 6 लाख-9 लाख रुपए प्रति वर्ष औसतन सैलरी कमा सकते हैं। इसी तरह इस फील्ड से संबद्ध रिसर्च प्रोफेशनल्स 55 से 80 हजार रुपए 
प्रति माह तक एवरेज सैलरी लेते हैं। 

इन सभी के अलावा इस फील्ड में गहन अध्ययन करने के बाद विद्यार्थी स्वरोजगार भी शरुू कर सकते हैं, जिससे अच्छी आमदनी कमा 
सकते हैं। स्वरोजगार के लिये वर्तमान में राज्य तथा कें द्र सरकार द्वारा यवुाओ ंको बैंक के माध्यम से ऋण भी उपलब्ध करवाया जा रहा ह,ै जिससे 
यवुा साथी रोजगार का सजृन कर सकते हैं। यदि इस क्षेत्र में यवुा अच्छा अध्ययन और प्रेक्टिकल नॉलेज प्राप्त कर लेते हैं तो आप स्वयं आईआईटी 
यूनिवर्सिटी के छात्रों के मकुाबले ज्यादा जॉब सजृन कर सकते हैं और ज्यादा धन कमा सकते ह।ै

‘मनषु्‍य दूसरों की भलाई करके ही दवे तलु्‍य बनता ह’ै। –

सिसरो 
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भाकृअनपु-निनफेट, कोलकाता द्वारा गोद लिए गए गांवों में एमजीएमजी 
(मरेा गाँव मरेा गौरव) पर रिपोर्ट 

डॉ. सजंय देबनाथ, प्रधान वैज्ञानिक  

भाकृअनपु-राष्‍ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्थान, कोलकाता

भाकृअनपु-राष्‍ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्थान, कोलकाता ने प्रदर्शनी एवं अनसुंधान गतिविधियों को परूा करने 
के लिए पांच अलग-अलग जिलों (हावड़ा, हुगली, उत्तर 24 परगना, दक्षिण 24 परगना और नदिया) में 25 अलग-अलग गांवों को गोद लिया ह।ै 
प्रत्येक जिले में पांच अलग-अलग गांव हैं जिसे एक वैज्ञानिक द्वारा समन्वयक के रूप में मॉनिटर किया जाता ह।ै भाकृअनपु-निनफेट, कोलकाता 
के समग्र एमजीएमजी कार्यक्रम की दखेभाल, डॉ. संजय दबेनाथ, प्रधान वैज्ञानिक एक नोडल अधिकारी के रूप में कर रह ेहैं।   

भाकृअनुप-निनफेट, कोलकाता द्वारा जनवरी 2019 से नवंबर 2019 के दौरान की गई गतिविधियाँ निम्नलिखित हैं:-  

चित्र 1. जटू मल्च के उपयोग द्वारा उच्च मूल्य बागवानी फसलों हते ुफारमर्स फील्‍ड में फील्ड ट्रायल एवं ‘जटू मल्च की संभावनाए’ँ पर 
जागरूकता कार्यक्रम। दिनांक 20.06.2019 को सत्यपोले, श्रीकृष्णपरु, हरिनघाटा, नदिया में प्रगतिशील किसानों के लिए “उच्च मूल्य 

बागवानी फसलों हते ुजटू मल्च” पर व्याख्यान।

चित्रा 2. दिनांक 20.06.2019 को अरियाला, मिरहाटी, बारासात 1, 24 परगना (उत्तर) में प्रगतिशील किसान के लिए खरपतवार नियंत्रण हते ु
जटू मल्च को लोकप्रिय बनाना एवं नमी संरक्षण कार्यक्रम।   
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चित्र 3. दिनांक 13.8.2019 को ऐदा, गपु्तिपारा, बलागढ़, हुगली में जटू-आधारित उत्पाद के विविधीकरण हते ुकिसानों के साथ भाकृअनपु-
निनफेट के वैज्ञानिक बैठक करते हुए।     

 चित्र 5. दिनांक 24.08.2019 को भवानीपरु, श्रीकृष्णपरु, हरिनघाटा, नदिया में प्रगतिशील किसानों द्वारा प्लास्टिक बैग की जगह जटू कैरी बैग 
के उपयोग पर जागरूकता कार्यक्रम एवं जटू रिबोनिग मशीन का प्रदर्शन। 

चित्र 4. दिनांक 20.08.2019 को इच्‍छापरु और बलागढ़, हुगली में जटू के त्वरित रेटिग पर प्रत्‍यक्ष प्रदर्शन। 
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चित्र 6. दिनांक 19.09.2019 को नदिया में गोद लिए गए गांव में ‘प्लास्टिक बैग की जगह जटू कैरी बैग का उपयोग’ एवं ‘बागवानी फसलों 
की खतेी में प्लास्टिक मल्‍च की जगह जटू मल्‍च का उपयोग’ पर जागरूकता कार्यक्रम।  

‘दोष निकालना सगुम ह,ै उस ेठीक करना कठिन’ – 

प्‍लूटॉर्क
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संस्‍थान में "राष्ट्रपिता" महात्मा गांधी की 150 वीं जयंती का आयोजन 
सशु्री स्‍वर्णाली मुखर्जी, सहायक प्रशासनिक अधिकारी

भाकृअनपु-राष्‍ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्थान, कोलकाता

इस दौरान आयोजित किए गए कार्यक्रमों का विवरण निम्नानुसार है-

समापन समारोह का आयोजन 2 अक ट्ूबर, 2019 को 
किया गया जिसमें पूर्व रेलवे, कोलकाता के पूर्व डीजीएम 
डॉ. चदं्र गोपाल शर्मा मखु्य अतिथि के रूप में उपस्थित 
थे। उन्होंने अपने व्‍याख्‍यान में महात्मा गांधी के विजन 
पर चर्चा की और बतलाया कि भारत को स्‍वच्‍छ रखने 
के लिए सभी को सिंगल यजू प्लास्टिक के उपयोग से 
बचना चाहिए। उन्होंने आगे कहा कि राष्‍ट्रीय प्राकृतिक 
रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्थान, प्राकृतिक 
रेशा अभियांत्रिकी और प्रौद्योगिकी पर अनसुंधान करने 
वाला दनुिया का एक अनठूा संस्थान ह ैऔर इसमें रेशा के 
विकास और प्रौद्योगिकी को लोकप्रिय बनाने की क्षमता 
ह,ै जो दनैिक आजीविका में प्लास्टिक के उपयोग को 
कम कर सकता ह।ै

इस आयोजन के अतंिम चरण में, एक प्रश्‍नोत्‍तरी प्रतियोगिता आयोजित की गई, जिसके बाद सप्ताह भर में  आयोजित की गई विभिन्न 
प्रतियोगिता के सभी विजेताओ ंको परुस्कृ त किया गया। इसके उपरांत सभी के प्रति धन्‍यवाद ज्ञापन के साथ समारोह का समापन किया गया। 

1.	 26 सितंबर, 2019 को भाकृअनपु-निनफेट के स्टाफ सदस्यों के 
लिए "गांधी के नेततृ्व में दशे का उदय" विषय पर निबध लेखन 
प्रतियोगिता का अयोजन किया गया। 

भाकृअनपु-राष्‍ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्थान, कोलकाता में 2 अक ट्ूबर, 2019 के पहले सप्ताह के दौरान महात्मा 
गांधी की 150 वीं जयंती मनाई गई। संस्‍थान में इस दौरान निबध लेखन प्रतियोगिता, वाद-विवाद प्रतियोगिता, चित्रकला प्रतियोगिता, प्रश्नोत्तरी 
प्रतियोगिता आदि कई प्रकार के कार्यक्रम किए गए। 

2.	 27 सितंबर, 2019 को स्‍थानीय स्कू ल के छात्रों के लिए 
"महात्मा गांधी का विजन" विषय पर चित्रकला प्रतियोगिता का 
आयोजन किया गया। 
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3.	 30 सितंबर, 2019 को भाकृअनपु-निनफेट  के स्टाफ सदस्यों के 
लिए "क्‍या आधनुिक भारतीय अर्थव्यवस्था में गांधीवाद प्रासंगिक 
ह"ै विषय पर वाद-विवाद प्रतियोगिता का आयोजन किया गया। 

4.	 2 अक ट्ूबर, 2019 को स्टाफ सदस्यों, छात्रों और 
महेमानों के बीच प्रश्नोत्तरी प्रतियोगिता का आयोजन 
किया गया जिसका विषय था : महात्मा गांधी और 
स्वच्छ भारत अभियान।  

‘आत्‍मविश्‍वास सफलता का मूल रहस्‍य ह’ै। - 

इमर्सन 
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संस्‍थान में सतर्क ता जागरूकता सप्ताह का आयोजन 
सशु्री स्‍वर्णाली मुखर्जी, सहायक प्रशासनिक अधिकारी

भाकृअनपु-राष्‍ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्थान, कोलकाता

भाकृअनपु-राष्‍ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्थान, कोलकाता में 28 अक ट्ूबर से 2 नवंबर, 2019 तक सतर्क ता 
जागरूकता सप्ताह का आयोजन किया गया। इस अवधि के दौरान संस्‍थान द्वारा स्टाफ सदस्यों के साथ-साथ स्कू ली छात्रों में जागरूकता फैलाने 
के लिए व्याख्यान, भाषण/वाद-विवाद, प्रश्नोत्तरी प्रतियोगिता आदि गतिविधियों का अयोजन किया गया था।   

सतर्क ता जागरूकता सप्ताह की शरुुआत में 28 अक ट्ूबर, 2019  को संस्थान के सभी अधिकारियों एवं कर्मचारियों द्वारा हिदंी और अगं्रेजी 
में सतर्क ता जागरूकता की शपथ ली गई। इसके बाद संस्थान के सतर्क ता अधिकारी डॉ. बिप्लब साहा ने पीपीटी के माध्‍यम से “हमारे जीवन में 
ईमानदारी के महत्‍व” पर व्‍याख्‍यान दिया।

सप्‍ताह के दौरान आयोजित किए गए कार्यक्रमों का विवरण निम्नानुसार है-

1.	 30 अक ट्ूबर, 2019 को स्‍थानीय स्कू ल के छात्रों के बीच "छोटी उम्र से ही ईमानदारी का अभ्यास" विषय पर बातचीत / भाषण / वाद - 
विवाद प्रतियोगिता का आयोजन किया गया। 
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सतर्क ता जागरूकता सप्‍ताह का समापन समारोह 2 नवंबर, 2019 को मनाया गया। इस समारोह के मखु्य अतिथि के रूप में श्री बिश्व बंध ु
चक्रवर्ती, सीबीआई के डीएसपी को आमतं्रित किया गया था। उन्होंने अपने अद्भुत भाषण से इस कार्यक्रम में चार चांद लगा दिया और खलुी 
आत्मा से सबसे बातचीत की। उन्होंने अपने अभिभाषण के दौरान कहा कि –ईमानदारी दसूरे लोगों को सच बताती ह ैपर सत्यनिष्ठा स्वयं को सच 
बताती ह।ै उन्‍होंने आगे कहा कि आज भ्रष्टाचार समाज के सभी स्तरों को प्रभावित करने वाली वैश्विक प्रक्रिया बन गई ह ैइसलिए यह जरूरी ह ैकि 
जनता को ईमानदारी और सत्‍यनिष्‍ठा के अभ्यास के माध्यम से भ्रष्टाचार को समाप्‍त करने के प्रयासों के प्रति संवेदनशील और प्रेरित होना चाहिए। 
इस कार्यक्रम के अतंिम चरण में सप्‍ताह भर के दौरान आयोजित किए गए सभी प्रतियोगिताओ ंके सभी परुस्कार विजेताओ ंको परुस्कृ त किया 
गया। इसके उपरांत सभी के प्रति धन्‍यवाद ज्ञापन के साथ समारोह का समापन किया गया।

 

2.	 31 अक ट्ूबर, 2019 को संस्थान के स्टाफ सदस्यों के लिए "कार्यस्थल में ईमानदारी" विषय पर (400 शब्दों में) अगं्रेजी, हिदंी या 
बंगाली में निबध लेखन प्रतियोगिता का आयोजन किया गया। 

3.	 1 नवंबर, 2019 को संस्थान के स्टाफ सदस्यों के लिए प्रश्‍नोत्‍तरी प्रतियोगिता का आयोजन किया गया। 
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संस्‍थान में स्वच्छ भारत मिशन के तहत आयोजित स्वच्छत्ता ही सवेा 

डॉ. रीणा नैया, प्रभारी पुस्‍तकालय

भाकृअनपु-राष्‍ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्थान, कोलकाता

भाकृअनपु-निनफेट द्वारा आयोजित स्वच्छ भारत मिशन के तहत 11 सितम्‍बर से 2 अक ट्ूबर, 2019  के दौरान स्वच्छता ही सेवा का 
आयोजन किया। इस वर्ष में स्वच्छता ही सेवा का विषय "सिंगल यजू प्लास्टिक से बचें" था। इस संदर्भ में निनफेट ने स्थानीय स्कू ल के छात्रों 
और कर्मचारियों के बीच व्याख्यान, जागरूकता अभियान, स्वच्छता अभियान और  विभिन्न प्रकार की प्रतियोगिताओ ंका आयोजन किया गया। 

सभी कर्मचारियों ने संस्थान के सभागार में निदशेक महोदय द्वारा अगं्रेजी में एवं वरिष्ठ प्रशासनिक अधिकारी द्वारा हिदंी में प्रतिज्ञा ली। 
डॉ. गौतम बोस, प्रभागाध्‍यक्ष, यांत्रिक संसाधन  प्रभाग द्वारा ‘वर्तमान पर्यावरण के संदर्भ में प्लास्टिक कचरा का प्रबंधन’  विषय पर  व्याख्यान 
दिया गया। निनफेट द्वारा पश्चिम बंगाल के नदिया जिले के अतंर्गत आने वाले गाँव  पंचकेनिया, हरिनघाटा में जटू एग्रो टेक्सटाइल पर जागरूकता 
कार्यक्रम आयोजित किया। प्लास्टिक कैरी बैग बचने हते ुभाकृअनपु-निनफेट द्वारा डिजाइन एवं विकसित प्राकृतिक रेशा से निर्मित कैरी बैग को 
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किसानों के बीच वितरित किया गया। एक स्थानीय बाजार से सिंगल यजू  प्लास्टिक एकत्र किया गया और कोलकाता नगर निगम के सहयोग से 
निपटाया गया। निनफेट द्वारा स्थानीय बाजार में ‘सिगल यजू प्लास्टिक से बचें’ पर जागरूकता अभियान चलाया गया। भाकृअनपु-निनफेट द्वारा 
विकसित और डिज़ाइन किए गए जटू कैरी बैग वितरित किए गए,  जो प्लास्टिक के कैरी बैग से बचने के लिए उन्हें प्रोत्साहित करेंगे। 	

	व िभिन्न प्रभागों और अनभुागों ने इस अवधि के दौरान स्वच्छता अभियान को सक्रिय रूप से चलाया। संस्थान द्वारा स्थानीय स्कू ल के 
छात्रों के लिए अगं्रेजी / हिदंी / बंगाली भाषा में ‘शहरी सीवेज सिस्टम पर प्लास्टिक कचरे का प्रभाव’ विषय पर निबध लेखन प्रतियोगिता का  
अयोजन किया गया। कर्मचारियों ने नारा लेखन प्रतियोगिता में भाग लिया जिसका विषय था "सिंगल यजू  प्लास्टिक से बचें"।

 	 महात्मा गांधी की 150 वीं जयंती और स्वच्छता ही सेवा के समापन समारोह का आयोजन दिनांक 02.10.2019 को किया गया। इस 
कार्यक्रम का शभुारंभ भाकृअनपु के थीम-सोंग के साथ किया गया। संस्थान के निदशेक ने उपस्थित सभी का स्वागत किया तथा महात्मा गांधीजी 
के विचारों के बारे में विस्तार से चर्चा की। राष्ट्रपिता महात्मा गांधी की 150 वीं जयंती पर स्‍वच्‍छ भारत अभियान की नोडल अधिकारी, डॉ. रीणा 
नैया द्वारा "स्वच्छता ही सेवा-एक नज़र में" पर एक पीपीटी प्रस्तुत किया गया जिसमें स्‍वच्‍छता पखवाड़ा के दौरान की गई गतिविधियों को दर्शाया 
गया। इस कार्यक्रम में पूर्व रेलवे, कोलकाता के पूर्व उप महाप्रबंधक, डॉ. चदं्र गोपाल शर्मा ने मखु्य अतिथि के रूप में कार्यक्रम की शोभा बढ़ाई 
तथा उन्होंने महात्मा गांधीजी के जीवन के दर्शन पर प्रकाश डाला और विशषे रूप से "सिगल यजू प्लास्टिक" से बचने के लिए कहा तथा हमारे 
समाज में स्वच्छता के महत्व का उल्लेख किया। इस दौरान महात्मा गांधी के जीवन और स्वच्छ भारत अभियान पर एक प्रश्नोत्तरी प्रतियोगिता 
आयोजित की गई जिसमें प्रतिभागी स्कू ली छात्र, शिक्षक, अभिभावक और स्टाफ सदस्य थे। हमारे संस्थान के निदशेक व कार्यक्रम के मखु्य 
अतिथि द्वारा विभिन्न प्रतियोगिताओ ंमें भाग लेने वाले विजेताओ,ं स्कू ली छात्रों एवं स्टाफ सदस्यों को परुस्कार वितरित किया गया। सभी दर्शकों 
के धन्यवाद के साथ समारोह सफलतापूर्वक संपन्न हुआ। कार्यक्रमों का सफल संचालन संस्‍थान के सहायक निदशेक (राजभाषा) श्री राम दयाल 
शर्मा द्वारा किया गया।  

‘इच्‍छा पर विचार का शासन रहना अनिवार्य ह’ै। - 

 बाल्‍मीकी 
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लखनऊ और कोलकाता: दो महान शहरों की एक दास्तां
 डॉ. पी.सी. सरकार, प्रधान वैज्ञानिक 

भाकृअनपु-राष्‍ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्‍थान, कोलकाता

मैं लखनऊ शहर से ताल्लुक रखता हू ँऔर कोलकाता में पोस्टेड हू।ँ यह मझु ेबहुत संतषु्टि दतेा ह,ै क्योंकि मैं मलू रूप से एक बंगाली हू,ँ 
लेकिन यपूी में पैदा हुआ और पला। लखनऊ और कोलकाता, दोनों ही इतिहास और विरासत की जबरदस्त पषृ्ठभूमि वाले शहर हैं। इन शहरों के 
परुाने हिस्सों की सैर, ऐतिहासिक अवशषेों को जीवित रखती ह,ै जो विरासत के प्रेमियों को मोहित करती हैं। इस संक्षिप्त लेख में, मैं भारत के इन 
दो महान शहरों के बीच, कुछ समानताए ंखींचने की कोशिश करूं गा।  

पौराणिक कथाए ंकहती हैं कि जब भगवान श्री राम ने अयोध्या से शासन किया, तो उनके छोटे भाई, लक्ष्मण ने लक्ष्मणपरुी से शासन किया, 
जो बाद में लखनऊ के नाम में जाना जाने लगा, जब कई सदियों में अधिक से अधिक लोग वहां बस गए। हालांकि, शहर अवध सूबा (state) की 
राजधानी के रूप में प्रसिद्ध हो गया, जब नवाब आसफ-उद-दौला ने 1775 में अपनी राजधानी को फैजाबाद से लखनऊ स्थानांतरित कर दिया। 
इसके बाद, लखनऊ महलों का एक शहर, सांस्कृति क गतिविधियों का कें द्र और शलैी, शांतचित्त रहने का प्रतीक बन गया। यह हिदं-ूमसु्लिम 
एकता का भी प्रतीक था, जिसे गंगा-जमनुी तहज़ीब के नाम से जाना जाता ह।ै 

नवाबों ने लगभग 75 वर्षों तक लखनऊ से अवध पर शासन किया। यह शहर के इतिहास में एक शानदार काल था। लेकिन अगं्रेजों की 
औपनिवेशिक महत्वाकांक्षाओ ंसे यह जल्द ही बिखर गया। लखनऊ के नवाब कभी भी अगं्रेजों के साथ संघर्ष में नहीं थे - वास्तव में, वे वफादार 
सहयोगी थे। कलकत्ता से शासित, ईस्ट इडंिया कंपनी, लखनऊ में अपने स्वयं के सहयोगी के साथ सीध ेसंघर्ष में शामिल नहीं हो सके।  इसलिए, 
उन्होंने सकू्ष्म साधनों को अपनाया – पहले  अवध के संसाधनों को निकाल के, फिर अवध के शासकों को बदनाम कर के और अतं में अवध के 
अतंिम बादशाह वाजिद अली शाह द्वारा गलत शासन की आड़ में राज्य को गिराने के लिए।

कलकत्ता, या कोलकाता, जैसा कि हम आज जानते हैं, 1690 में अगं्रेजों द्वारा स्थापित किया गया था। तीन गांव: गोबिंदपरु, सतुानटुी और 
कोलीकाता के एक समहू से, यह बस्ती, ब्रिटिश प्रेसीडेंसी शहरों (बंबई और मद्रास) में से एक बन गई। हालाँकि, कलकत्ता 1911 तक ब्रिटिश-
भारत की वास्तविक राजधानी थी। ईस्ट इडंिया कंपनी के गवर्नर जनरल, जिसके बाद ब्रिटिश-भारत के ब्रिटिश वायसराय, कलकत्ता में तैनात थे। 
वारेन हसे्टिंग्स, पहले गवर्नर जनरल ने 1784 में नवाब आसफ-उद-दौला पर धन और सधुार के लिए दबाव डालने के लिए लखनऊ का दौरा 
किया और अवध के बेगम के व्यक्तिगत धन का भी अनमुान लगाया, जो अभी भी अवध की पूर्व राजधानी, फैजाबाद में रहती थी। बेगमों से क्रू र 
व्यवहार और अन्य अवांछनीय गतिविधियों के कारण, वारेन हसे्टिंग्स के करियर के अतं में महाभियोग चला। अपने समदृ्धि के कारण, अवध (और 
लखनऊ), कलकत्ता में अगं्रेजों के ध्यान में बने रह,े हालाँकि लखनऊ के क्रमिक शासकों ने कलकत्ता के साथ सौहार्दपूर्ण संबंध बनाए रखने के 
लिए अपने स्तर पर परूी कोशिश की।

समय के साथ, ब्रिटिश अधीर हो गए, और समदृ्ध राज्य का प्रत्यक्ष नियंत्रण चाहते थे। इसलिए, लॉर्ड डलहौजी, गवर्नर जनरल के आदशे 
से 7 फरवरी 1856 को, अवध के बादशाह, वाजिद अली शाह को हटा दिया गया था, और उनका राज्य कथित आतंरिक कुशासन की आड़ में 
ब्रिटिश-भारत में ले जाया गया था। वाजिद अली शाह को लखनऊ से कलकत्ता निर्वासित कर दिया गया। यह डलहौज़ी का आखिरी दसु्साहस 
था, और वह मार्च 1856 में लंदन लौट गये। इस बीच, राष्ट्रवाद की भावना दिन-प्रतिदिन बढ़ती जा रही थी, जो आखिरकार बेहरमपोर, बैरकपरु, 
मरेठ, दिल्ली और लखनऊ से शरुू होकर कई स्थानों पर सैनिकों के विद्रोह में बदल गई। वाजिद अली शाह को कलकत्ता के फोर्ट विलियम में 
कैद होने के बाद, उनकी बेगम, हजरत महल ने लखनऊ में स्वतंत्रता सेनानियों की सेना का नेततृ्व किया। उग्रवाद के दौरान कलकत्ता तलुनात्मक 
रूप से शांत रही। लेकिन आखिरकार, भारतीय स्वतंत्रता सेनानी अगं्रेजों से हार गई और एक भयानक कीमत पर शांति बहाल हुई।
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लखनऊ और कोलकाता - दोनों स्वतंत्रता संग्राम की दखुद घटनाओ ंके साक्षी हैं। अगल-बगल में, हम उन शासकों की स्मारकीय कृतियों 
को दखेते हैं, जिन्हें अधिकतर लोग या तो भलू गए हैं या उनकी परवाह नहीं करते हैं। अवध के अतंिम बादशाह, वाजिद अली शाह, कोलकाता के 
मटेिया बरु्ज में अनन्त विश्राम करते हैं। लॉर्ड कर्जन का सपना, कि ब्रिटिश भारत के प्रत्येक राजधानी में महारानी विक्टोरिया के लिए एक स्मारक 
होना चाहिए - यह आशंिक रूप से परूी हुई, क्योंकि हम कोलकाता में एक विशाल विक्टोरिया ममेोरियल और लखनऊ में एक लघ ुसंस्करण 
दखेते हैं। विडंबना यह ह ैकि लखनऊ के विक्टोरिया ममेोरियल का नाम बदलकर 1957 में बेगम हजरत महल स्मारक के रूप में रखा गया। एक 
फ्रांसीसी सैनिक, मजेर जनरल क्लाड मार्टिन, जो बाद में अगं्रेजों के प्रति वफादारी बदल गए, अपने अतंिम दिनों तक लखनऊ में रह।े उनकी संपत्ति 
में लखनऊ के 2 प्रतिष्ठित ला मार्टिनियर स्कू ल शामिल हैं, दो कलकत्ता और एक ल्योंस, फ्रांस में। लखनऊ में लड़कों के लिए ला मार्टिनियर के 
भवन के सामने एक स्तंभ हैं। यह वास्तुशिल्प रूप से कोलकाता के Ochterlony Memorial (शाहिद मीनार) के समान ह,ै क्योंकि वे दोनों एक 
ही वास्तुकार (जे पी पार्क र) द्वारा डिजाइन किए गए थे। जब मार्टिन की मतृ्यु हो गई, तो उनकी संपत्ति की नीलामी हुई और गवर्नर जनरल लॉर्ड 
वेलेस्ली की पहल पर कोलकाता के गवर्नमेंट हाउस (राजभवन) में मार्टिन के कई शानदार फर्नीचर और फिटिग स्थानांतरित हुए।

हम में से कई लोग कोलकाता के मगुलई भोजन, विशषे रूप से बिरयानी से परिचित हैं। लोकप्रिय रूप से यह स्वीकार किया जाता ह ैकि 
लखनऊ के वाजिद अली शाह के साथ आये रसोइयों के  योगदान के कारण ह ै- विशषे रूप से आल ू(हालांकि, व्यक्तिगत रूप से मैं इससे सहमत 
नहीं हू)ँ। मालदा और मरु्शिदाबाद के विपरीत, बंगाल राज्य के सलु्तानों और नवाबों ने कभी कोलकाता से शासन नहीं किया। मझु ेलगता ह ैकि 
मगुलई खाद्य पदार्थों को लखनऊ के दरु्भाग्यपूर्ण, उदास और निर्वासित बादशाह को लोकप्रिय बनाने का श्रेय दनेा सवुिधाजनक ह।ै औपनिवेशिक 
(Colonial) कलकत्ता के ज़मींदार अपनी आलीशान हवेली (राजबारी) में नतृ्य और संगीत की मजे़बानी करते थे। बहुत से कलाकार लखनऊ से 
आते थे। इसलिए, हालांकि कलकत्ता में कभी कोई मसु्लिम शासन नहीं था, लेकिन शहर के कई परुाने हिस्सों में मसु्लिम संस्कृति  का एक अलग 
आधार ह।ै शायद यह मसैरू के प्रसिद्ध टीप ूसलु्तान और अवध के वाजिद अली शाह के वंशजों की उपस्थिति के कारण ह।ै कौन जाने...  

‘समस्‍त उत्‍तम कार्यों का रहस्‍य सही निर्णय ह’ै। -   

होरेस
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लोकतन्त्र और चनुाव
सिम्पी मिश्रा

भारत जैसे विशाल लोकतांत्रिक दशे में चनुाव आज भी अपने मलू रीति-नीति को नहीं अपना पा रहा ह.ै अब इसे हमारे दशे का दरु्भाग्य कहें 
या दलदली राजनीति का प्रतिफल , यह जनता और राजनेता स्वयं तय करें तो बेहतर होगा!

आमतौर पर चनुाव का मलू कें द्र बिंद ुराष्ट्र, समाज और जनता के मलू मदु्दों को दखेना, समझना उन्हें महससू करना और सत्ता प्राप्ति के 
पंचवर्षीय कार्यकालों के दौरान उन तमाम समस्याओ ंका समाधान करना होना चाहिए. परन्तु यहाँ  मामला एकदम इसके उलट दिखाई दतेा ह.ै 
सवा सौ करोड़ जनता वाले इस दशे में 29 राज्यों के लगभग 500-600 व्यक्ति महज अपना पद- रुतबा और अपनी तिजोरी को लक्ष्य मानकर 
उन्हें बनाने और बचाने के लिए जाने कितने वादें, झठू फरेब, घड़ियाली आसँ,ू दो चार दस पद यात्राए,ं अपशब्द, बेतकेु, विषाक्त, हीनता-नीचता, 
अमर्यादित भाषा, उपाधियों एवं जमुलों से परिपूर्ण गलाफाड़ भाषण दनेे को अनिवार्य प्रक्रिया मानकर दगंे, फसाद भड़का कर अपनी रोटी सेंकने में 
विश्वास रखते हैं और कदाचित इसको लक्ष्य मानकर चदं दिनों की “जी तोड़ महेनत” करके अगले पाँच सालों तक इसका फल भी जम कर खाते 
हैं एवं अपने घर-परिवार, रिश्ते-नातेदारों, करीबियों को खिलाते भी हैं और जनता वापस से चली जाती ह ैवहीं जहां ये राजनेता चाहते हैं  ‘भाड़’ में.

यदि हम तनिक भी सचतेनता की दृष्टि से जाति, धर्म,वर्ग और लिग के घरेे से बाहर निकल कर दखेें तो वर्तमान समय में किसी भी पार्टी के 
घोषणा पत्र में जनता की वास्तविक और जमीनी समस्याओ ंसे जड़ेु मदु्दें नजर नहीं आयेंगे. हर जगह सिर्फ  एक-दसूरे पर आरोप प्रत्यारोप, बेतकुी 
बातें और बड़प्पन वाले जमुले ही कभी टिमटिम करते तो कभी भकभकातें हुए आखँों को चौंधियाने वाले प्रतीत होते हैं. हर संस्था यहां किसी न 
किसी अन्य संस्था का या तो चाटुकार या तो धरु विरोधी ही नज़र आता ह.ै

हर दल हरेक पार्टी भ्रष्टाचार और एक से बढ़ कर एक जमुलेबाज़ी के अथाह समदु्र में गोते लगाता नजर आता ह ै. मलूभतू समस्याए ंजैसे – 
रोजगार, शिक्षा, स्वास्थ्य इत्यादि गड़े मरु्दे की भांति ही नज़र आते हैं. चनुाव आते ही इन मरु्दों के ताबूत को कभी-कभी साफ़ सफाई के बहाने याद 
कर लिया जाता ह ैकिन्हीं तथाकथित सजग और जनप्रिय ‘नेता’ के द्वारा, तत्पश्चात परिणाम वही “ढाक के तीन पात” रहते ह.ै 

कही न कही जनता की भी उदासीनता इसका एक कारण ह ैपरन्तु इससे कही अधिक यह ‘दलदली राजनीति’ और ‘वंश के दशं’ से आहत 
जगुलबंदी का परिणाम ह.ै कभी कभी ऐसा प्रतीत होता ह ैकि ‘लोकतंत्र का यह महापर्व’ जिसे हम चनुाव कहते हैं वह महज सतारूढ़ होने की 
लाटरी हो गई ह ैया यूँ कहें कि बाहुबलियों और समर्थ व्यक्तियों द्वारा अपनी किस्मत को आजमाने का पंचवर्षीय अनषु्ठान बन गया ह.ै जिसमें 
हर प्रत्याशी येन-केण-प्रकारेण सफल होना चाहता ह.ै जिसमें जनता एवं उनके और तमाम जरूरी मदु्दें इस अनषु्ठान की हवन सामग्री बन जाती ह.ै 
जिसे इनके चनुाव प्रचार के सभारुपी कंुड में ‘स्वाहा-स्वाहा’ के मतं्र के साथ प्रविष्ट किया जाता ह ैऔर सत्तासीन सरकारों का जो दावा होता ह ै 
कि विगत पाँच सालों में उनकी उपलब्धियां ‘ऐसी रही –वैसी रही’ वो महज इस आयोजित अनषु्ठान का वो बासी प्रसाद सिद्ध होता ह ैजिसे जाने 
कितने आशावादी भक्तों की हथेली प्राप्त भी नहीं कर पाती, न जाने कितने मुहं भी  इस प्रसाद से अछूते रह जाते हैं! 

तो इस तरह ये चनुावी महापर्व (अनषु्ठान) खदु ही एक दायरे में जाने कितने वर्जनाओ ंमें जकड़ा हुआ ह ैतो फिर इसका फल भला विशदु्ध 
कैसे हो! ये हम जनता जनार्दन स्वयं अनमुान लगा सकते हैं. अतः आवश्यकता इस बात की ह ैकि “चनुाव को महज चनुाव” ही रहने दिया जाए. 
इसे ना तो भगवा में रंग कर दखेा  जाय, ना ही बिना सोच ेसमझ ेहाथ का साथ मिलना चाहिये, ना बिना आकलन के लाल मान लिया जाए , ना 
ही बिना पड़ताल के हरा बना दिया जाय अर्थात इसे इसकी ‘सफेदी’ मतलब मलू तिरंगे के रूप  में ही रहने दिया जाय एवं “जनता का जनता के 
लिए जनता के द्वारा” उक्ति के वास्तविक स्वरुप तक पहुचँने दिया जाय. तभी चनुाव का यह महापर्व सफल और सार्थक हो सकता ह.ै 

‘प्राणी अपन ेकर्मों का भोक्‍ता ह’ै।  - 
अज्ञात 
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सोशल मीडिया : सदपुयोग बनाम दरुुपयोग
सोनम कुमारी

वर्तमान समय में सोशल मीडिया मनोरंजन का एक बहुत बड़ा मचं बन चकुा ह ैऔर आज का यवुा इससे एक पल भी दरू नहीं रहना चाहता। 
ये कहना गलत नहीं होगा कि आज लोग इसके आदी हो चकेु हैं।  

आजकल सोशल मीडिया पर लगभग सभी पीढ़ी के लोग एक्टिव रहते हैं, खासकर यवुापीढ़ी। हम यूँ समझ ेकि आज का यवुा सोशल 
मीडिया की जड़ों में फँसता जा रहा ह,ै जहाँ से बाहर निकलना बहुत मशु्किल होता दिख रहा ह ैअगर ऐसा कहें तो गलत नहीं होगा। आज हम 
बात करते हैं कि सोशल मीडिया और इसका यवुा पीढ़ी पर क्या प्रभाव पड़ रहा ह?ै हर चीज के दो पहल ूहोते हैं, ठीक उसी प्रकार सोशल मीडिया 
के भी दो पक्ष हैं| एक बेहद जरूरी और लाभप्रद ह ैतो दसूरा पक्ष  समय का अपव्यय ह।ै सोशल मीडिया के कुछ सकारात्मक प्रभाव हैं तो कई 
नकारात्मक प्रभाव भी ह।ै ठीक वैसे ही जैसे एक सिक्के  के दो पहल ूहोते हैं, लेकिन वर्तमान में इसके नकारात्मक प्रभाव कुछ ज्यादा ही प्रभावी 
दिखाई दनेे लगे हैं। दखेा जाए तो सोशल मीडिया मनोरंजन या यूं कह ेकि अकेलेपन को दरू करने का एक अच्छा माध्यम ह।ै लेकिन मनोरंजन के 
चक्कर में अधिकांश यवुा अपने वक्त का उपयोग अपने भविष्य को संवारने में ना करके दिन का एक बड़ा हिस्सा सोशल मीडिया पर बर्बाद कर 
दतेे हैं। पहले यवुा शारीरिक एवं मानसिक कार्यों को के प्रति अधिक सजग थे। जिनसे उनका दिमाग तेज और एक्टिव रहता था, किन्तु आजकल 
के यवुा यह दखेते हैं कि फेसबकु पर उनके डाले गए फोटोज पर अन्य लोगों ने क्या प्रतिक्रियाए ंदी हैं,  उन्हें कितना लाइक या कमेंट मिला ह।ै 

इसके अलावा कुछ लोगों द्वारा सोशल मीडिया पर भड़काऊ संदशे व वीडियो भजेने से लोगों की मानसिकता पर भी काफी गलत एवं 
नकारात्मक प्रभाव पड़ता ह।ै जिसके कारण निरंतर घिनौने अपराधों और असामाजिक कार्यों को बढ़ावा मिल रहा ह।ै 

सोशल मीडिया आज जहां दरू बैठे लोगों से नजदीकियां बढ़ा रहा ह ैतो वहीं दसूरी ओर यह  नजदीक बैठे लोगों से दरूियां भी बढ़ा रहा ह।ै

वैज्ञानिक शोधों से पता चलता ह ैकि दसूरों द्वारा खींची गई फोटो व्यक्ति के आत्मविश्वास को परखने का सही पैमाना ह,ै जबकि सेल्फी व्यक्ति 
की असरुक्षा, कंुठा, अकेलेपन की भावना का परिचायक ह।ै आज सोशल मीडिया से हमारी यवुा पीढ़ी शायद जितना हासिल कर पा रही ह,ै उसी 
अनपुात से इसके दषु्प्रभाव में उलझकर गवा भी रही ह।ै यही कारण ह ैकि आए दिन अजीबोगरीब घटनाए ंसनुने को मिल रही हैं। छोटी-छोटी बातें 
जानलेवा बन जाती हैं। मां-बाप को भी चाहिए कि वह अपने बच्चों की हर गतिविधि पर परूी नजर रखें उन्हें सोशल मीडिया पर सार्थक और खदु 
को अपडेट रखने वाली जानकारियों को ही ग्रहण करना सिखाए। इसके साथ-साथ यवुा पीढ़ी को समझना आवश्यक होगा कि कोई भी तकनीक 
जब तक सकारात्मक रूप से इस्तेमाल की जाती ह ैतब तक वरदान होती ह ैऔर उसका यदि उसका गलत ढंग से इस्तेमाल किया जाए तो वही 
अभिशाप भी बन जाती ह।ै अतः सोशल मीडिया का इस्तेमाल सोच - समझकर और सही दिशा में ही किया जाना चाहिए ताकि यह भविष्य को 
उज्जवल बनाए ना कि अस्ताचल के गर्त म ेले जाये। 

बिजनेस 2 कम्युनिटी .कॉम के सौजन्य से
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संस्थान में राजभाषा गतिविधियाँ
श्री पिन्‍टू  कुमार, कुशल सहायक कर्मचारी एवं श्री रमाकांत मिश्रा, वरिष्‍ठ तकनीकी सहायक 

भाकृअनपु-राष्‍ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्थान, कोलकाता

ससं्‍थान 

पटसन एवं समवर्गी रेशों पर प्रौद्योगिकीय अनसुंधान करने में अग्रणी राष्‍ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्‍थान की 
औपचारिक तौर पर स्‍थापना सन ्1938 में भारतीय कें द्रीय पटसन समिति के तत्‍वावधान में पटसन प्रौद्योगिकीय अनसुंधान प्रयोगशाल के नाम से 
की गई थी। बाद में इसे सन ्1965 में भारतीय कृषि अनसुंधान परिषद के अगंभतू इकाई के रूप में एकीकृत कर लिया गया। संस्‍थान ने आठ दशकों 
से भी अधिक समय से जटू एवं समवर्गी रेशा की संसाधन तकनीक तथा प्रौद्योगिकी के विकास में अपने योगदान द्वारा अतंरराष्‍ट्रीय प्रसिद्धि अर्जित 
की ह।ै भारतीय कृषि अनसुंधान परिषद ने वैश्विक परिदृश्‍य में जटू एवं समवर्गी रेशों की प्रौद्योगिकी पर अनसुंधान करने में अग्रणी प्रयोगशाला के 
रूप में भूमिका को पहचानते हुए सन ्1997 में प्रयोगशाला का पनु: नामकरण राष्‍ट्रीय पटसन एवं समवर्गी रेशा प्रौद्योगिकी अनसुंधान संस्‍थान के 
नाम से किया। वर्तमान में यह संस्‍थान पादप मलू के रेशा, जटू, मसे्‍ता, अलसी, सन, सीसल, रैमी, केला रेशा, हमै्‍प, अनानास रेशा, ढैचा व नारियल 
के रेशों इत्‍यादि तथा पश ुमलू के याक के लोम, ऊंट लोम आदि पर भी अनसुंधान कार्य कर रहा ह।ै अनसुंधान के बढ़े हुए दायरे को दखेते हुए 
सन ्2019 में भारतीय कृषि अनसुंधान परिषद द्वारा संस्‍थान का पनु: नामकरण राष्‍ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्‍थान के 
नाम से किया गया। 

संस्‍थान, महानगरी कोलकाता के दक्षिणी किनारे टालीगंज नामक स्‍थान पर कुल 15,858 वर्ग मीटर क्षेत्रफल में स्थित ह ैजिसमें से 11,901 
वर्गमीटर क्षेत्रफल में प्रयोगशाला परिसर और लगभग 3957 वर्ग मीटर क्षेत्रफल में कर्मचारी आवास निर्मित ह।ै इसके अलावा सन ्1997 में 
उपर्युक्‍त परिसर के निकट 1770.67 वर्ग मीटर क्षेत्रफल वाले एक नव भ-ूखण्‍ड का अधिग्रहण किया गया। संस्‍थान, उपयोगी यंत्र-मशीनों, 
प्रायोगिक मिल, वर्क शॉप, पसु्‍तकालय जैसी सवुिधाओ ंपूर्णतया ससुज्जित ह।ै संस्‍थान का कर्मचारी आवास तथा अतिथिगहृ भी ह,ै जो संस्‍थान 
परिसर के बिल्‍कु ल ही समीप ह।ै 

ससं्‍थान के चार भरे-पूरे प्रभाग हैं, जो अनुसधंान एवं विकास के कार्य से जुड़े हुए हैं। 

»	 गणुवत्‍ता मूल्‍यांकन एवं उन्‍नति प्रभाग 

»	 यांत्रिक संसाधन प्रभाग 

»	 रासायनिक एवं जैव रासायनिक संसाधन प्रभाग तथा 

»	 प्रौद्योगिकी हस्‍तांतरण प्रभाग 

इन प्रभागों के अलावा कुछ अनभुाग भी हैं जो विशिष्‍ट सेवाए ंप्रदान करते हैं। वे हैं – परीक्षण अनभुाग, परिकल्‍पना विकास एवं अनरुक्षण 
अनभुाग, गणुवत्‍ता सनुिश्‍चयन अनभुाग, पीएमई प्रकोष्‍ठ, पसु्‍तकालय, प्रशासनिक व वित्त एवं लेखा अनभुाग तथा हिन्‍दी अनभुाग। 

ससं्‍थान का अधिदेश 

»	 पटसन एवं समवर्गी रेशों पर बनुियादी एवं प्रौद्योगिकीय अनसुंधान करना 

»	 उन्‍नत गणुवत्‍ता वाले रेशों का उत्‍पादन बढ़ाना 

»	 रेशा व उत्‍पादन की गणुवत्‍ता का श्रेणीवर्धन करना 

»	 विकें द्रीकृत तथा विस्‍तृत क्षेत्रों के पादप रेशों, उनके कृषि उप-उत्‍पादों और औद्योगिक छीजन के विविधरूपायित उपयोग खोजना 

»	 पटसन एवं समवर्गी रेशों पर वैज्ञानिक तथा प्रौद्योगिकी सचूना भडंार के रूप में कार्य करना 
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»	 पटसन एवं समवर्गी रेशा से सम्‍बद्ध मानव संसाधन विकास केन्‍द्र के रूप में कार्य करना और विभिन्‍न वैज्ञानिक एवं औद्योगिक 
संगठनों को वैज्ञानिक व प्रौद्योगिकीय सचूना आदान-प्रदान कर सम्‍पर्क  बनाए रखना। 

राजभाषा गतिविधियाँ

भाकृअनपु-राष्‍ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्थान में भारत सरकार की राजभाषा नीति का अनपुालन सनुिश्चित करने 
के लिए संस्थान में एक हिन्‍दी अनभुाग ह,ै  इसमें एक सहायक निदशेक (राजभाषा)  प्रभारी, हिन्दी अनभुाग के रूप में तथा एक कुशल सहायक 
कर्मचारी कार्यरत हैं।  

इस संस्थान के वैज्ञानिकों द्वारा कृषकों के जीवन यापन में गणुात्मक सधुार हते ुप्राकृतिक ऱेश ेवाली फसलों के महत्वपूर्ण कृषि तथ्यों से 
अवगत कराया जाता ह।ै  कृषि के क्षेत्र में इस संस्थान की साकारात्मक भूमिका रही ह।ै  विकासात्मक गतिविधियों एवं जानकारियों को अन्य 
भाषाओ ंके साथ-साथ हिन्दी में भी किसानों तक पहुचंाने में यह संस्थान प्रयासरत ह।ै संस्थान में राजभाषा हिन्दी का कार्यान्‍वयन एवं अनपुालन 
को काफी बढ़ावा दिया जाता ह।ै भाकृअनपु-निनफेट में हुई इन उपलब्धियों का संक्षिप्त विवरण प्रस्तुत हैं-

प्रशासनिक उपलब्धियाँ - 

ससं्थान ने प्रशासन के क्षेत्र में भी काफी महत्पूर्ण उपलब्धियाँ प्राप्त की हैं-

»	 अधिकांश विहित फार्म एवं सभी मानक मसौद ेद्विभाषी हैं।

»	 अधिकांश रजिस्टरों के शीर्षक द्विभाषी हैं। 

»	 संस्थान में सभी रबर की मोहरें, नाम पट्ट, शीर्षक-पत्र इत्यादि द्विभाषी हैं। समय-समय पर आवश्‍यकतानसुार मोहरें एवं नाम पट्ट द्विभाषी 
रूप में बनवाये जाते हैं।

»	 संस्थान की राजभाषा कार्यान्वयन समिति की बैठकों में होने वाली चर्चायें सिर्फ  और सिर्फ  हिन्दी में होती हैं तथा उसे अमल में लाया 
जाता ह।ै

»	 अन्य भाषा-भाषी लोगों के हिन्दी शब्द ज्ञान हते ुप्रतिदिन हिन्दी का एक शब्‍द’ आज का शब्‍द’ लिखा जाता ह।ै

»	 संस्थान के सभी कम्प्यूटरों में द्विभाषी रूप में काम करने के लिए यनूीकोड की सवुिधा उपलब्ध ह।ै

»	 संस्थान के अन्य भाषा-भाषी अधिकारियों/कर्मचारियों को हिन्दी में प्रशिक्षण दनेे के लिए हिन्दी शिक्षण योजना के तहत प्रशिक्षण 
दिलवाया जाता ह।ै संस्थान में नवम्बर, 2018 के दौरान 04 अधिकारियों एवं 05 कर्मचारियों ने प्राज्ञ परिक्षायें उत्तीर्ण किये। 

»	 संस्‍थान की तरफ से गहन हिन्दी टंकण एवं आशलुिपि प्रशिक्षण केन्‍द्र, केन्‍द्रीय हिन्‍दी प्रशिक्षण उप-संस्‍थान, राजभाषा विभाग, गहृ 
मतं्रालय, भारत सरकार, 1, कौंसिल हाऊस स्‍ट्रीट, कोलकाता में दिनांक 21.10.2019 से 25.10.2019 तक आयोजित 5 कार्य 
दिवसीय “कम्‍प्‍यूटर पर हिन्‍दी में काम करने के लिए बेसिक प्रशिक्षण कार्यक्रम” में 1 अधिकारी एवं 5 कर्मचारियों ने सफलतापूर्वक 
प्रशिक्षण लिया। 

»	 हिन्दी अनभुाग में प्रविष्टियां, टिप्पणी, मसौदा लेखन व अन्य कार्य हिन्दी में होते हैं। 

»	 हिन्दी में प्राप्त पत्रों के शत-प्रतिशत उत्तर हिन्दी में ही दिए जाते हैं।

»	 संस्थान में धारा 3(3) के अन्तर्गत आने वाले सभी दस्‍तावेज जैसे - परीपत्र, निविदा-प्रपत्र, निविदा सचूनाए ंएवं बिक्री सचूनायें, सामान्‍य 
आदशे, संकल्‍प, अधिसचूनाए,ं संविदा, करार, अनजु्ञप्ति आदि द्विभाषी रूप में जारी किए जाते हैं।

»	 संस्थान में राजभाषा विभाग के आदशेों के अनसुार संस्थान के स्वीकृत बजट में पसु्तकालयों के लिए निर्धारित कुल अनदुान राशि का 
50 प्रतिशत हिन्दी पसु्तकों की खरीद पर व्यय किया जाता ह।ै 

»	 संस्थान में मलू रूप से हिन्दी में काम करने पर दी जानेवाली प्रोत्साहन योजना लाग ूह।ै
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ससं्‍थान में एक दिवसीय हिन्‍दी कार्यशाल का आयोजन 

भाकृअनपु- राष्‍ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्थान,  कोलकाता में प्रत्‍येक तिमाही में एक हिन्‍दी कार्यशाला का 
आयोजन किया जाता ह।ै 

हिन्दी कार्यशाला में भाग लेते हुए ससं्थान के अधिकारी एवं कर्मचारीगण।

ससं्थान में हिन्दी पख़वाड़ा का आयोजन 

संस्थान में दिनांक 12 – 28 सितम्‍बर, 2019 तक हिन्दी पखवाड़ा समारोह का आयोजन किया गया। इस दौरान 12 सितम्‍बर, 2019 को 
आशभुाषण प्रतियोगिता, 17 सितम्‍बर, 2019 को काव्‍य पाठ प्रतियोगिता, 20 सितम्‍बर, 2019 को हिन्दी वाद-विवाद प्रतियोगिता, 25 सितम्‍बर, 
2019 को हिन्दी में सर्वाधिक कार्य प्रतियोगिता (प्रथम सत्र) , 25 सितम्‍बर, 2019 को हिन्दी प्रश्‍नोत्‍तरी प्रतियोगिता (द्वितीय सत्र) एवं 26 सितंबर, 
2019 को हिन्दी में टिप्‍पण लेखन प्रतियोगिता का आयोजन किया गया जिसमें प्रशासनिक एवं तकनीकी वर्ग के अधिकारियों एवं कर्मचारियों ने 
उत्साहपूर्वक भाग लिया। 

इस अवसर पर संस्थान के निदशेक डॉ. निमाई चन्‍द्र पान जी ने एक परिपत्र जारी कर संस्थान के राजभाषा हिन्दी के सक्रिय कार्यान्वयन हते ु
अपने संकल्प को दोहराते हुए समस्त अधिकारियों एवं कर्मचारियों से अपना कार्यालयीन कार्य हिन्दी में करने का अनरुोध किया।          

कोलकाता स्थित भाकृअनपु-राष्ट्रीय प्रकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौदयोगिकी संस्थान में हिन्दी पखवाड़ा समापन समारोह दिनांक 28 
सितम्‍बर, 2019 को बड़े ही हर्षोल्लास वातावरण में सम्पन्न हुआ। इस अवसर पर कवि श्री योगेन्‍द्र शकु्‍ल समुन मखु्‍य अतिथि के रूप में सादर 
आमतं्रित थे। इस कार्यक्रम की अध्‍यक्षता का पदभार संस्थान के निदशेक डॉ. निमाई चन्‍द्र पान जी ने संभाला। सर्वप्रथम श्री आर. डी. शर्मा, 
सहायक निदशेक (राजभाषा) ने इस अवसर पर उपस्थित संस्थान के वैज्ञानिकों, तकनीकी एवं प्रशासनिक अधिकारियों, कर्मचारियों एवं समापन 
समारोह के माननीय मखु्‍य अतिथि श्री योगेन्‍द्र शकु्‍ल समुन का संस्थान की ओर से हार्दिक स्वागत किया। तदपुरान्‍त भाकृअनपु गीत से कार्यक्रम 
प्रारंभ किया गया। सशु्री जयीता चौधरी ने इस अवसर पर संस्थान की ओर से सादर आमतं्रित माननीय मखु्‍य अतिथि श्री योगेन्‍द्र शकु्‍ल समुन एवं 
संस्थान के निदशेक डॉ. निमाई चन्‍द्र पान जी का पषु्प गचु्‍छ से स्वागत किया। डॉ. ए. के. ठाकुर जी ने माननीय कृषि एवं किसान कल्‍याण मतं्री 
द्वारा हिन्‍दी दिवस से संबंधित भजेे गए संदशे को पढ़कर सनुाया। हिन्दी पखवाड़ा समारोह के अन्तर्गत आयोजित प्रश्‍नोत्‍तरी प्रतियोगिता, हिन्दी 
आशभुाषण प्रतियोगिता, हिन्दी वाद-विवाद प्रतियोगिता, हिन्दी काव्य पाठ प्रतियोगिता, हिन्‍दी में सर्वाधिक कार्य प्रतियोगिता एवं हिन्‍दी में टिप्‍पण 
लेखन प्रतियोगिता में प्रथम, द्वितीय एवं ततृीय स्थान पाने वाले विजयी प्रतिभागी अधिकारियों एवं कर्मचारियों को क्रमशः मखु्‍य अतिथि महोदय 
एवं निदशेक महोदय के कर कमलों द्वारा यथोचित परुस्कार और अन्य प्रतिभागियों को सांत्वना परुस्कार प्रदान किया गया।   
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कवि श्री योगेन्‍द्र शकु्‍ल समुन ने अपने मखु्‍य व्याख्‍यान में संस्थान के मखु्‍य अतिथि के रूप में आमतं्रित करने हते ुनिनफेट के निदशेक के 
प्रति कृतज्ञता प्रकट करते हुए सभी से अधिक से अधिक काम हिन्‍दी में करने का अनरुोध किया तथा हिन्‍दी पखवाड़ा के दौरान प्रतियोगिताओ ंमें 
बढ़-चढ़ कर हिस्‍सा लेने के लिए सभी प्रतिभागियों को सराहा तथा बताया कि सरकारी कार्यालयों में हिन्‍दी में काम काफी बढ़ा ह ैलेकिन हिन्‍दी 
अभी ठीक से अपने पांव पर खड़ी नहीं हुई ह।ै अब समय आ गया ह ैकि हम दृढ़ संकल्‍प करें कि अब हम हिन्‍दी में ही काम करेंगे। ऐसा करने से 
वैज्ञानिकों एवं किसानों के बीच की दरूी बहुत हद तक खत्‍म हो जाएगी। इसके साथ ही साथ इन्‍होंने कहा कि हिन्‍दी मिट्टी की भाषा ह,ै भारतवर्ष के 
कण-कण में विराजमान ह ैऔर अब हिन्‍दी को जनमानस की भाषा बनाने की जरूरत ह।ै उन्‍होंने अनरुोध किया कि हिन्‍दी को प्रतिबद्धता के कारण 
न अपनाए ंबल्कि उसे हृदय की भाषा बनाए।ं     

अपने अध्‍यक्षीय सम्बोधन में संस्थान के निदशेक महोदय ने मखु्‍य अतिथि कवि श्री योगेन्‍द्र शकु्‍ल समुन, श्री आर.डी. शर्मा, सहायक 
निदशेक (राजभाषा) एवं हिन्दी पखवाड़ा समारोह समिति के सदस्यों और उपस्थित समस्त अधिकारियों एवं कर्मचारियों को इस समारोह को 
सवु्यवस्थित ढ़ंग से सम्पन्न कराने के लिए धन्यवाद दिया। इसके साथ ही साथ उन्होनें बताया कि संस्थान के कार्यों को हिन्दी एवं द्विभाषी रूप 
में करना केवल हिन्दी अनभुाग का ही काम नहीं ह ैबल्कि संस्थान के प्रत्येक अधिकारी एवं कर्मचारी का दायित्व ह ैकि वे अपने सरकारी कार्य 
को अधिक से अधिक मलूरूप में हिन्दी में करें। उन्‍होंने यह भी बताया कि राजनीति की भाषा होनी चाहिए लेकिन भाषा की राजनीति नहीं होनी 
चाहिए।  

इस कार्यक्रम का कुशल संचालन श्री आर. डी. शर्मा, सहायक निदशेक (राजभाषा)  ने किया और मखु्‍य अतिथि, कार्यक्रम अध्‍यक्ष तथा 
संस्थान के सभी अधिकारियों एवं कर्मचारियों को पनुः आभार प्रकट करते हुए डॉ. एल.के. नायक, प्रधान वैज्ञानिक ने उपस्थित सभी को धन्यवाद 
ज्ञापित किया। 

ससं्‍थान में राजभाषा कार्यान्‍वयन समिति बैठक 

भाकृअनपु- राष्‍ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्थान, कोलकाता में प्रत्‍येक तिमाही में राजभाषा कार्यान्‍वयन समिति की 
बैठक की जाती ह ैतथा इस बैठक में लिए गए निर्णण को अमल में लाया जाता ह।ै   
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परुस्‍कार 

1.	 भाकृअनपु-राष्‍ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्थान द्वारा वर्ष 2017-18 के दौरान प्रकाशित राजभाषा पत्रिका 
“दवेांजलि” को “ग” क्षेत्र के संस्‍थानों के वर्ग में गणशे शकंर विद्यार्थी परुस्‍कार, (प्रथम परुस्‍कार) से सम्‍मानित किया गया। यह परुस्‍कार 
भाकृअनपु के स्‍थापना दिवस के सअुवसर पर प्रदान किया गया।   

2.	 भाकृअनपु- राष्‍ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्थान को वर्ष 2017-18 के दौरान राजभाषा हिन्‍दी के प्रयोग को 
बढ़ावा दनेे के लिए राजर्षि टंडन राजभाषा परुस्‍कार, (द्वितीय परुस्‍कार) से सम्‍मानित किया गया। यह परुस्‍कार भाकृअनपु के स्‍थापना 
दिवस के सअुवसर पर प्रदान किया गया।

3.	 भाकृअनपु- राष्‍ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्थान को राजभाषा विभाग, गहृ मतं्रालय, भारत सरकार के क्षेत्रीय 
कार्यान्‍वयन कार्यालय (पूर्व क्षेत्र) के क्षेत्राधिकार के अतंर्गत “ग” क्षेत्र में संघ सरकार की राजभाषा नीति के उत्‍कृ ष्‍ट कार्यान्‍वयन हते ुवर्ष 
2017-18 के लिए ततृीय परुस्‍कार से सम्‍मानित किया गया।      

4.	 भाकृअनपु- राष्‍ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्थान को राजभाषा विभाग, गहृ मतं्रालय, भारत सरकार के क्षेत्रीय 
कार्यान्‍वयन कार्यालय (पूर्व क्षेत्र) के क्षेत्राधिकार के अतंर्गत “ग” क्षेत्र में संघ सरकार की राजभाषा नीति के उत्‍कृ ष्‍ट कार्यान्‍वयन हते ुवर्ष 
2018-19 के लिए द्वितीय परुस्‍कार से सम्‍मानित किया गया।  

ससं्थान में नराकास, कोलकाता (कार्यालय-II) आयोजित हिन्दी काव्‍य आवतृ्ति प्रतियोगिता

	 भाकृअनपु-राष्ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्‍थान, भारतीय कृषि अनसुंधान परिषद, कोलकाता में दिनांक 
14/11/2019 को अपराह्न 03.00 बजे से 05.00 बजे तक संस्‍थान में केन्‍द्र सरकार के नगर राजभाषा कार्यान्‍वयन समिति, कोलकाता (कार्यालय-
II) के सदस्‍य कार्यालयों के अधिकारियों तथा कर्मचारियों के लिए “हिन्‍दी काव्‍य आवतृ्ति प्रतियोगिता” का आयोजन किया गया।  इस प्रतियोगिता 
में कुल 12 कार्यालयों से 23 प्रतिभागियों  ने भाग लिया।   
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	 सर्वप्रथम सहायक निदशेक (राजभाषा) श्री राम दयाल शर्मा ने संस्‍थान के प्रधान वैज्ञानिक डॉ. ए. के. ठाकुर, सचिव, नराकास, श्री 
प्रियंकर पालीवाल एवं सभागार में उपस्थित सभी प्रतिभागियों का स्वागत किया। तदपुरांत सचिव, नराकास, श्री प्रियंकर पालीवाल जी ने 
प्रतियोगिता के नियम व दिशा निर्देश को बतलाते हुए इस प्रकार की प्रतियोगिता के आयोजन की आवश्‍यकता पर प्रकाश डाला। इसके बाद बारी-
बारी से सभी प्रतिभागियों ने कविता पाठ किया। इस दौरान संस्‍थान के अन्‍य अधिकारी व कर्मचारी तथा नराकास के सदस्‍य कार्यालयों से आए 
अन्‍य महानभुावों ने काव्‍य आवतृ्ति प्रतियोगिता का रसास्‍वादन किया। परेू कार्यक्रम का सफल संचालन श्री राम दयाल शर्मा, सहायक निदशेक 
(राजभाषा) ने किया। काव्‍य आवतृ्ति के समापन के उपरान्‍त सचिव, नराकास, श्री प्रियंकर पालीवाल जी ने इस प्रकार के कार्यक्रम  के आयोजन 
करने के लिए संस्‍थान को साधवुाद दिया। अतं में प्रतियोगिता में उपस्थित सभी प्रतिभागियों को श्री राम दयाल शर्मा, सहायक निदशेक (राजभाषा) 
ने धन्यवाद ज्ञापन किया।   

‘सत्‍य ही ईश्‍वर ह’ै। - 

महात्‍मा गांधी 
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डॉ. पी.बी.सरकार - जटेीआरएल के वास्तुकार एवं एक महान दूरदर्शी 
डॉ. शंभू नाथ चट्टोपाध्याय और डॉ. निमाई चंद्र पान

भाकृअनपु-राष्‍ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्‍थान, कोलकाता

डॉ. पलुिन बिहारी सरकार का जन्म 1 मार्च, 1906 को बांग्लादशे के ढ़ाका जिले के एक छोटे से गाँव “नोला” 
में एक अत्यंत गरीब परिवार में हुआ था। उनके पिता, गगन बिहारी सरकार, एक स्थानीय जमींदार के यहां एक सामान्‍य  
तहसीलदार थे तथा उनकी माँ, कादबंी दवेी एक धार्मिक महिला थीं। इन्‍हें एक मामलूी आय के साथ परिवार को बनाए 
रखने के लिए भारी कठिनाईयों का सामना करना पड़ा था। इसके बाद भी डॉ. सरकार के पिता अपने बेटों को अच्छी 
शिक्षा की अनिवार्यता के बारे में सदवै बताते रहते थे।

डॉ. सरकार ने 1923 में मटै्रिक की परीक्षा पास की और 1925 में आईएससी परीक्षा में ढाका बोर्ड में 9 वां स्थान 
हासिल किया। इसके बाद उन्होंने 1928 में ढ़ाका  विश्वविद्यालय से बी.एससी (ऑनर्स) किया और एक अविश्वसनीय 
परिणाम के साथ प्रथम श्रेणी में पास करते हुए टॉप किया। उन्होंने अनपु्रयकु्त रसायन विज्ञान में मास्टर डिग्री प्राप्त की और 
बी.एससी की तरह ही अच्‍छे परिणाम से पास हुए। उन्‍होंने अपना शोध प्रबंध "रोहू मछली में वसा और तेल" को प्रो. जे.के. चौधरी के मार्गदर्शन 
में परूा किया। इस शोध प्रबंध में अनपु्रयकु्‍त विज्ञान में इनकी मजबूत सतर्क ता और सजगता दिखाई दतेी ह ैऔर इसके बलबूते इन्‍होंने अपने बाद 
के जीवन में एक लंबा सफर तय किया। वे बेहद सौभाग्यशाली थे कि वे महान भौतिक विज्ञानी डॉ. मगेनाद साहा के संपर्क  में आए, जिनके सतत 
प्रेरणा और मार्गदर्शन ने उनके करियर, चरित्र और व्यक्तित्व के निर्माण में महत्वपूर्ण भूमिका निभाई।

जटू का भविष्‍य में अवशोषण की संभावना को दखेते हुए भारतीय कें द्रीय जटू समिति के तत्वावधान में जल्द ही जटू अनसुंधान 
प्रयोगशालाओ ंका निर्माण किया जाना था। सर जे.सी. घोष ने उन्हें जटू के रसायन विज्ञान में अनसुंधान करने की सलाह दी। उन्‍होंने 1932 में ही 
ढ़ाका विश्वविद्यालय में शोध कार्य शरुू कर दिया था। हालांकि इससे पहले वे (1930-1931) के दौरान उसी विश्वविद्यालय में एक वर्ष के लिए 
अनसुंधान विद्वान बने थे, परन्‍तु वे अनसुंधान कार्य से दरू थे क्‍यों कि वे 1931-1932 की अवधि के दौरान बी.एन. कॉलेज, पटना में रसायन 
विज्ञान के प्रोफेसर के रूप में कार्य कर रह ेथे। "जटू लिग्निन का रसायन विज्ञान" पर उनके शोध के कारण 1936 में उन्हें प्रतिष्ठित डी.एस.सी. की 
डिग्री मिली। विद्यासागर कॉलेज, कलकत्ता में तीन साल (1936- 39) सेवा दनेे के बाद, उन्‍हें अपना वास्‍तविक कार्यस्थल और पजूा का स्थान 
मिला। उन्‍होंने 1939 में जटू टेक्नोलॉजिकल रिसर्च लेबोरेटरीज को ज्‍वाइन किया और लगभग 28 वर्षों तक दशे को प्रभावी रूप से तथा गर्व से 
सेवा प्रदान की। वे एक वरिष्ठ अनसुंधान रसायनज्ञ के रूप में इस संस्थान को ज्‍वाइन किया तथा केवल ग्यारह वर्षों में ही निदशेक के शीर्ष पद तक 
पहुचं।े वे इस कें द्रीय संस्थान के स्वातंत्र्योत्तर भारत के पहले निदशेक थे। मझु ेयकीन ह ैकि उन्हें जटू से संबंधित अनसुंधान गतिविधियों में उनके 
अमूल्य योगदान के लिए परुस्कार मिला ह।ै

जेटीआरएल में अपने लंबे कार्यकाल के दौरान इस जिज्ञास ुऔर अडिग वैज्ञानिक ने जटू उद्योगों के विकास में खतरा पैदा करने वाली 
शरुुआती समस्याओ ंऔर अवरोधकों को समझा। उन्होंने महससू किया कि भारतवर्ष प्रकृति द्वारा कृषि उपयोगी सामग्री से परिपूर्ण ह ैजिसमें 
ताकत और कमजोरी दोनों ह।ै यदि उसके कमजोर गणु पर ध्यान रखी जाए तो वह राष्ट्रीय महत्व के उत्पाद में बदल सकता ह।ै उनके कार्य करने 
का दृष्टिकोण बिल्‍कु ल स्पष्ट था। इस प्रकार वे अपने मिशन और लक्ष्य को तय करते गए और ऐसा करते हुए उन्‍होंने एक-एक करके अनसुंधान 
परियोजनाए ँशरुू कीं। उन्होंने जटू के रासायनिक सड़न, जटू में सेल्युलोज सामग्री के अनमुान की नई विधि, प्रक्षालित जटू का पीलापन, जटू का 
हमेिसेललुोज, जटू के तेल प्रतिस्थापन का प्रचयन,  बोर्ड और कागज के लिए जटू स्टिक की पल्पिंग और अन्य कई विषयों पर अग्रणी शोध किया। 
उनके अनसुंधान कार्य के लिए उन्हें जे.एम. दासगपु्ता ममेोरियल मडेल मिला तथा "जटू लिग्निन" के क्षेत्र में उनके अमूल्‍य  योगदान के लिए इडंियन 
केमिकल सोसाइटी द्वारा सर पी.सी. रॉय 70 वां जन्मदिवस स्मारक पदक से उन्‍हें सम्‍मानित किया गया। डॉ. सरकार ने य.ूएस.ए. तथा य.ूके.  में 
कई महत्वपूर्ण प्रयोगशालाओ ंका भी दौरा किया।  

डॉ. सरकार ने शोध योगदान के अलावा पाठ्य-पसु्तक का लेखन आरंभ किया। जल्द ही “ऑर्गेनिक केमिस्ट्री” पर लिखी गई उनकी 
पसु्तक परेू भारत में स्नातक छात्रों के लिए एक बाइबिल बन गई। वे चाहते थे कि हमारे छात्रों के पास सरल भाषा में लिख ेगए भारतीय लेखकों 
की किताबें हों और वह भी कम कीमत पर। 

डॉ. सरकार की शादी श्रीमती कमला सरकार से 1937 में हुई थी। डॉ. सरकार को उनकी पत्नी से काफी सौहार्द, प्‍यार और सर्वोपरि 
व्यवस्थित जीवन मिला - जिससे उनकी वैज्ञानिक और व्यावसायिक दृढ़ता को बढ़ावा मिला। उनकी तीनों बेटियां उच्च अकादमिक करियर के 
साथ जीवन में अत्‍यधिक सफल हुई। वे कभी भी किसी विलासिता में लिप्त नहीं रह।े उन्होंने अपने जीवन भर के अर्जित धन का एक बड़ा हिस्सा, 
कई लाख रुपये - गरीबों और वंचितों की सेवा के लिए रामकृष्ण मिशन को दान कर दिया।

74 साल की उम्र में, इस संत व्यक्ति के जीवन में, एक नई किताब लिखने के सिलसिले में अत्यधिक तनाव ने अनकह ेदखुों को जन्म दिया। 
उनके मस्तिष्क में उभरे दर्दनाक लक्षणों ने उनकी स्‍मरणशक्ति को नकुसान पहुचंाया। लगभग 4 वर्षों तक इस पीड़ा का दशं झलेने के बाद, उन्होंने 
23 मार्च, 1983 को अतंिम सांस ली, लेकिन वे थे, वे हैं और वे रहेंगे। 
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पूर्वी क्षेत्र का टूर्नामेंट (तजे) – 2019  
साइको मान्‍ना, प्रवर श्रेणी लिपिक 

भाकृअनपु-राष्‍ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्थान, कोलकाता

हर वर्ष की तरह इस वर्ष भी हम लोग इतंजार कर रह े थे कि कब स्‍पोर्ट का 
सर्कु लर आए। हम उनमें से एक हैं, जो संस्थान में कार्य संस्कृति  को बढ़ावा दनेे 
के साथ-साथ खले संस्कृति  को भी बढ़ावा दनेे की जरूरत में विश्वास रखते ह।ै 
इसीलिए परेू वर्ष टिफिन टाइम और ऑफिस की छुट्टी के बाद हम लोग खले 
कूद की चर्चा करते ह।ै वर्तमान में संस्‍थान में खलेकूद का परिवेश बहुत ही 
अच्छा हो गया ह।ै छुट्टी के बाद संस्‍थान के सभी खिलाड़ी एकत्र होकर स्‍पोरट्स 
के बारे में चर्चा करते हैं इसीलिए जब स्पोरट्स का सर्कु लर आया तो हम सभी 
लोग बहुत खशु हुए, और बहुत तेजी से प्रैक्टिस करना शरुू कर दिए।

इस वर्ष चीफ द मिशन और मनेैजर नई पीढ़ी के दो यवुा श्री सदुीप्तो भौमिक और 
श्री रोबिन दास को बनाया गया था।
पहले तो वे दोनो सोच में पड़ गए कि इतने बड़े लक्ष्य को कैसे परूा करेंगे। लेकिन 
बाद में यह कार्य बहुत ही कुशलता से परूा किया। इस वर्ष हम लोगों ने सभी 
इवेंट में नाम दिया था, जिसमें फुटबॉल, कबड्डी वॉलीबॉल, टेबल टेनिस और 
कुछ व्यक्तिगत इवेंट थे।

इस वर्ष टीम मीटिग में सीडीएम और मनेैजर के द्वारा आर्मबैंड 
पहली बार सभी टीम के कैप्टन को दिया गया था। आर्मबैंड 
प्रत्येक कैप्टन को ज्यादा आदर के साथ ज़िम्मेदारी का भी 
एहसास कराता था। 

इस वर्ष सबकी नजर फुटबॉल पर थी, फुटबॉल टीम के कैप्टन 
सौरभ पाल सभी खिलाड़ियों को एक साथ ग्राउंड में ले जाना एवं 
प्रैक्टिस कराना बहुत मशु्किल हो रहा था लेकिन यह काम कैप्टन 
ने बहुत कुशलता पूर्वक किया। लेकिन एक दखु की बात यह रही 
कि फुटबाल खलेने के समय डॉ दबेब्रत दास का हाथ फ्रेक्‍च र हो 
गया था। लेकिन फिर भी उन्‍होने उसकी परवाह ना करते हुए खले 
को परूा किया।

अब कबड्डी की बात करते हैं, कबड्डी का कैप्टन डॉ. अम्‍मैयप्‍पन सर थे। 
वैज्ञानिक होकर भी वे, हम लोग के साथ बहुत घलुमिल गए थे। खले में उनका 
आचरण सभी लोगों को बहुत आकर्षित किया एवं कबड्डी के प्रैक्टिस में 
उनका बहुत योगदान रहा। कबड्डी में श्री बी एस मजंनुाथन सर, अजय घोष, 
अभिषके तिवारी का परफॉर्मेंस दखेने लायक था। 

खले का एक और आकर्षण था वॉलीबॉल, पिछले वर्ष की तलुना में इस वर्ष 
वॉलीबॉल हम लोग बहुत अच्छी तरह से नहीं खले पाए। 

अब कुछ एकल इवेंट की बात करते हैं, एक जगह था जहां सबकी नजर टिकी 
हुई थी, वह था शतरंज का खले। शतरंज में वर्ष 2018  में, मैं सेकें ड हुआ था। 
इस वर्ष हमारे ऑफिस की तरफ से शतरंज खलेने का दायित्व सदुीप्त भौमिक 
को दिया गया था। वे बहुत अच्छा खलेते हैं, पहला मचै जीतने के बाद, खले 
जीतने की धारा प्रवाह को बनाए रखने में वे असफल रहें, नतीजा यह हुआ कि 
हम ेशतरंज में खाली हाथ लौटना पड़ा।  
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अब हम बात करते हैं हमारे संस्‍थान के वित्त एवं लेखा अधिकारी, श्री अमिताभ सिंह सर के बारे में, फुटबॉल प्रतियोगिता एवं एकल इवेंट में उनका 
योगदान बहुत अच्‍छा रहा। बैडमिटंन में उनका प्रदर्शन काफी अच्‍छा रहा। 

अब सरुजीत साहा की बात करते हैं, सरुजीत की बात विशषे रूप से बोलना चाहूगंा क्‍योंकि उसने प्रत्येक इवेंट में जी जान से खलेने की कोशिश 
की। उसके अन्‍दर कोई थकान नहीं, कोई रेस्ट नहीं, कभी फुटबॉल, कभी कबड्डी, कभी दौड़, कभी वॉलीबॉल सभी खलेों में भाग लिया। नंद ूशर्मा 
और बिमान दास ने भी अपने खले में अच्‍छा प्रयास किया।  

नए लोगों में चचंल  मडंल और सोमनाथ विश्वास की बात करते हैं। दोनों का योगदान असाधारण रहा। चचंल ने साइकिल रेसिंग प्रतियोगिता में 
भाग लिया था लेकिन बहुत अच्छा नहीं कर पाया पर निकट भविष्‍य में अच्छा प्रदर्शन करने का वादा किया।  

अब मरेे सबसे प्रिय खले टेबल टेनिस की बात करते हैं। मैं टेबल टेनिस का कैप्टन था, इसलिए मरेा दायित्व सबसे ज्यादा था, कित ुमझु ेदसूरे 
खिलाड़ियों से काफी सहयोग मिलने से मरेा काम आसान हो गया। इस बार टेबल टेनिस टीम में सदुीप्त, सौरव, रोबिन, अमित और मैं था। हम पंच 
बाणों ने अपने तीर से सभी टीम को पछाड़ दिया। इसका नतीजा यह हुआ कि हम लोग 2019 टेबल टेनिस के चमै्‍पियन बने। हमें बहुत प्रसन्नता 
हुई कि संस्थान के लिए हम लोग एक ट्रॉफी लेकर आए। 

भारतीय कृषि अनसुंधान परिषद प्रत्येक वर्ष खले कूद का आयोजन करता ह।ै लोगों में बंधतु्व एवं भाईचारा बढ़ाने के लिए, इसमें कौन जीता ह ै
या फिर कौन हारा ह ैये ज्यादा मायने नहीं रखता ह।ै 

और मैं तो कहता हू ं……………..

ना जीतना है
ना हारना है
यह खले है

बस इसे खलेना ह।ै 
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चिट्ठी
नवीन कुमार झा, वरिष्‍ठ प्रशासनिक अधिकारी

भाकृअनपु-निनफेट, कोलकाता

पहले जब आती थी चिट्ठी 
गांव की खबर लाती थी चिट्ठी 

खते खलिहान का हाल बताती थी चिट्ठी 
गाय-गोबर का हाल बताती थी चिट्ठी 
पनघट पगडंडी को नापती थी चिट्ठी 

वतन की मिट्टी की सोंधी खशुबू का एहसास कराती थी चिट्ठी
विश्वास और थोड़ी बकवास बताती थी चिट्ठी 

चमन के सखु- दःुख का हाल दर्शाती थी चिट्ठी 
बढ़ते सदू और दकुान का उधार दिखाती थी चिट्ठी 

गिले-शिकवे बताती संदशे पहुचंाती चिट्ठी
ड्राफ्ट व मनीआर्डर लाती चिट्ठी 
वाद ेइराद ेको याद दिलाती चिट्ठी 

कामयाबी की खशुखबरी बताती चिट्ठी 
लेटर बॉक्स से झांक-झांक जाती चिट्ठी
कभी तड़पती,  कभी तड़पाती चिट्ठी

नैनों से आसंओू ंकी धार बहाती चिट्ठी
कैसे कटते दिन बताती चिट्ठी 

कैसे  न कटी रात बताती चिट्ठी
इतंजार करवाती चिट्ठी

किन्तु, अब आया जमाना…..
गगूल का

व्हाट्सएप का 
फेसबकु का 

इसने हड्डी तोड़ दी चिट्ठी की 
अब क्या काम ह ैचिट्ठी की
इसीलिए……………..

बहुत दिनों से लिखी न चिट्ठी 
बहुत दिनों से आई न कोई चिट्ठी 

सोचता हू,ं 
क्या सभी ऐसे ही सोचते होंगे कि

भजेे ना कोई उसको चिट्ठी 
की मिले ना कोई उनको चिट्ठी 

तो क्या 
मैं इतंजार करूं  या कि लिख लूं एक चिट्ठी 

या अपने दोस्तों से बोलूं कि 
लिखो मझु े एक चिट्ठी 

या खदु से खदु को ही लिख दू ंएक चिट्ठी
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प्रवासी की वदेना
नवीन कुमार झा, वरिष्‍ठ प्रशासनिक अधिकारी

भाकृअनपु-निनफेट, कोलकाता

अपने बाग बगीच ेके फूल पत्तो को 
पहचानता नहीं हू ँ 

पेड़ का, लोग का, दलान का नाम जानता नहीं हूँ
कितने दिन हो गए आए  गांव  में

मन जैसे कोयल जैसा काला हो गया 
उनको पहचानने का कष्ट करें तो

अब भी नहीं सझू रहा 
मन होता ह ैकि
इस प्रकृति से,

इस स्त्री से, 
इस पग डंडी से, 
इस घटंाघर से,

इस कुए ंसे, 
इस गांव से, 
इस धाम से, 

अपरिचित ही रह जाए 
कितने दिन हो गए आए गांव में
प्रवासी होने का सब दखु-वेदना

हम सह जाएं
अपरिचित ही रह जाए 

अपने  इस गांव में 
कितने दिन हो गए आए 

अपने ही गांव में
अधंरेे में परिचित नहीं है

अपने गांव में,
अपने ही आगंन में,

चिल्ला रहा हूं
हम अपने ही गांव में 

प्रवासी नागरिक हैं हम 
यह आरोप लगा रह ेहैं लोग 

अपने ही गांव में, अपने ही गांव में । 
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मरेे पापा
नवीन कुमार झा, वरिष्‍ठ प्रशासनिक अधिकारी

भाकृअनपु-निनफेट, कोलकाता

मरेे पापा प्यारे पापा,  सबसे न्यारे मरेे पापा 
आम खिलाते मरेे पापा,  दधू पिलाते मरेे पापा 
सबसे अच्छे मरेे पापा, मझु ेहसंाते मरेे पापा 
पार्क  ले जाते मरेे पापा, सवेरे उठाते मरेे पापा 
मझु ेघमुाते मरेे पापा, चलना सिखाते मरेे पापा 

खूब हसंाते मरेे पापा, रोज घमुाते मरेे पापा 
मरेी दनुिया मरेे पापा,  मरेे पापा प्यारे पापा 

बचपन का जमाना 
जाहन्‍वी शर्मा द्वारा सगं्रहित

एक बचपन का जमाना था, जिसमें खशुियों का खजाना था
चाहत चाँद को पाने की थी, पर दिल तितली का दिवाना था

खबर ना कुछ सबुह की, ना शाम का ठिकाना था
थक कर आना स्‍कु ल से, पर खलेने भी जाना था

माँ की कहानी थी, परियों का फसाना था
बारीश में कागज की नाव थी, हर मौसम सहुाना था

रोने की वजह न थी, ना हसँने का बहाना था
क्‍यों हो गये हम इतने बड़े, तब न कुछ किसी से निभाना था 

इससे अच्‍छा तो वो, बचपन का जमाना था...
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आज का संसार 
डॉ. देबब्रत दास, सहायक मुख्‍य तकनीकी अधिकारी

भाकृअनपु-निनफेट, कोलकाता

बदल गया ह ैआज कितना इसंान
मनषु्‍य का क्‍या दवेता का भी कर रहा अपमान।

एकाकी हो घर में दबुका है
औरों को दतेा दोष स्‍वयं कर्तव्‍य पथ से बिदका ह।ै

खदु में ही सीमित कैसा खदु्दार बना ह ै?
नाम से सर्वोत्‍तम पर काम से क्‍यों गद्दार बना ह।ै
प्रेम से परहजे करता क्‍यूँ नफरत से करता प्‍यार है

इसंान बदला प्रकृति बदली या बदल गया संसार ह।ै
उतावला हो भाग पड़ता था 
कल जो दसूरे की गहुार पर
आज वो उदासीन बैठा ह ै

करूण पकुार पर।
सरे राह और दिन-दहाड़े

इज्‍जत लटेू 
या मौत के घाट उतारे

सर्वत्र मजमा और बाजार ह।ै
फोटो खींचता वीडियो बनाता

आज बेशर्म संसार ह।ै
चलता अकेला झलेता अकेला 

खलेता अकेला अब आभासी संसार ह।ै
संगत सोहबत आदमी से नहीं मानो
मोबाइल से रात-दिन सरोकार ह।ै

सखु-दखु में मात्र चित्र साझा आधनुिक संस्‍कार ह।ै
सहानभुूति और संवदनेायकु्‍त दरु्लभ किरदार ह।ै
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‘मैं भारत का संविधान हँू। ’
ओमप्रकाश सिहं, सहायक 

भाकृअनपु-राष्‍ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्थान, कोलकाता

मैं भारत का संविधान हू,ँ निनफेट से बोल रहा हू ँ।
मरेा अतंर्मन घायल ह,ै 

दिल की गांठे खोल रहा हू ँ।।
मैं शक्ति का अमरगर्व हू ँ

आजादी का विजय पर्व हूँ
पहले राष्ट्रपति का गणु हूँ
बाबा भीमराव का मन हूँ
मैं बलिदानों का चदंन हूँ
कर्तव्यों का अभिनंदन हूँ
लोकतंत्र का उद्बोधन हूँ

अधिकारों का संबोधन हूँ
मैं भारत का संविधान हू,ँ निनफेट से बोल रहा हू।ँ

मैं आचरणों का लेखा हूँ
काननूी लक्ष्मण रेखा हूँ

कभी-कभी मैं रामायण हूँ
कभी-कभी गीता होता हूँ
रावण बध पर हसं लेता हूँ

दरु्योधन हठ पर रोता हूँ
मैं भारत का संविधान हू ँनिनफेट से बोल रहा हू।ँ

मरेे वाद ेसमता के हैं
दिन दखुी से ममता है
कोई भखूा नहीं रहगेा
कोई आसं ूनहीं बहगेा
मरेा मन क्रं दन करता है
जब कोई भखूा मरता है

मैं जब से आबाद हुआ हूँ
अपनों से बरबाद हुआ हूँ

मैं ऊपर से हरा-भरा हूँ
संसद में सौ बार मरा हूँ

मैं भारत का संविधान हू ँनिनफेट से बोल रहा हू।ँ
मैंने तो उपहार दिए हैं

मौलिक भी अधिकार दिए हैं
धर्म-कर्म संसार दिया है

जीने का अधिकार दिया है
सबको भाषण की ह ैआजादी

कोई भी बन जाओ गांधी
लेकिन तमुने अधिकारों का
मझुमें लिख ेउपचारों का
ये कैसा उपयोग किया है

सब नाजायज भोग किया है
मरेा य ूअनकुरण किया है
जैसे सीता हरण किया है

मैं भारत का संविधान हू,ँ निनफेट से बोल रहा हू।ँ
आरक्षण को बढ़ा-बढ़ा कर
राज्‍य विषमता बांट रह ेहैं
निरमम द्रोण एकलव्‍यों के
रोज अगंठेु काट रह ेहैं।
मैंने तो समता सौंपी थी

तमुने फर्क  व्‍यवस्‍था कर दी
मैंने न्‍याय व्‍यवस्‍था दी थी
तमुने नर्क  व्‍यवस्‍था कर दी
हर मजंिल थैली कर डाली
गंगा भी मलैी कर डाली

शान्ति व्‍यवस्‍था हास्‍य हो गई
विस्‍फोटों का भाष्‍य हो गई
आज अहिसंा बनवासी है
कायरता के घर दासी है

न्‍याय व्‍यवस्‍था भी रोती है
गणु्‍डों के घर में सोती है
बड्ुढे कांप रह ेआधों से
राजा डरता ह ैव्‍याधों से

गांधी को गाली मिलती है
डाकु को ताली मिलती है

क्‍या अपराधी चलन किया है
मरेा भी अपहरण किया है

मैं भारत का संविधान हू,ँ निनफेट से बोल रहा हू।ँ
मैं चोटिल हू ँक्षत-विक्षत हूँ

मैंने य ूआघात सहा है
जैसे घायल पड़ा जटायू
हारा थका कराह रहा है
जिदा हू ँया मरा पड़ा हूँ

अपनी नब्‍ज टटोल रहा हूँ
मैं भारत का संविधान हू ँनिनफेट से बोल रहा हू।ँ

मरेे बदकिस्मत लिख ेहैं
मैंने काले दिन दखे ेहैं
मरेे भी जज्बात जले हैं

जब दिल्ली गजुरात जले हैं
मरेे अरमा भी रोये हैं 
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जब दो-दो गांधी खोये हैं 
हिसंा गली-गली दखेी है
मैंने रेल जली दखेी है

संसद पर हमला दखेा है
अक्षरधाम जला दखेा है
मैं दगंों में जला पड़ा हूँ

आरक्षण से छला पड़ा हूँ
मझु ेनिठारी नाम मिला है
खनूी नंदीग्राम मिला है

माथे पर मजबूर लिखा है
सीने में सिंगरु लिखा है

गर्दन पर जो दाग दिखा है
वो लश्कर का नाम लिखा है

मैं भारत का संविधान हू ँनिनफेट से बोल रहा हू।ँ
मरेी पीठ झकूी दिखती है
मरेी सांस रुकी दिखती है
आखंें गंगा जमनुा जल है

मरेे सब सूब घायल हैं
वर्दी की पड़ताल दखेकर
नाली में कंकाल दखेकर
मरेे दिल पर क्या बीती है
जिससे संप्रभतुा दिखती है
जब खदु को जलते दखेा है

ध्रुवतारा चलते दखेा है
मैं भारत का संविधान हू ँनिनफेट से बोल रहा हू।ँ

जनता हाथ बांध बैठी है
सत्‍ता मौन साध बैठी है
मरेा गलत अर्थ करते हो

सब गणुगान व्‍यर्थ करते हो
खनूी फाग मनाते तमु हो

मझु पर दाग लगाते तमु हो
पहरेदारों आखंें खोलो

दिल पर हाथ रखो फिर बोलो
जैसा हिदंसु्तान दिखा है

ऐसे मझु में कहां लिखा है
मझुमें खोट समझने वालों
मझुको वोट समझने वालों

पहरेदारों आखंें खोलो
दिल पर हाथ रखो फिर बोलो

जैसा हिदंसु्तान दिखा है
ऐसे मझु में कहां लिखा है

मैं भारत का संविधान हू ँनिनफेट से बोल रहा हू।ँ
जो भी सत्ता में आता है
वह मरेी कसमें खाता है
सबने सपनों को तोड़ा है
मझुको नंगा कर छोड़ा है

जब जब कोई बम फटता है
तब तब मरेा कद घटता है
यह दिल्ली की नाकामी है

पर मरेी तो बदनामी है
मैं भारत का संविधान हू ँनिनफेट से बोल रहा हू।ँ

मरेा सड़कों से संसद तक
चीरहरण जैसा होता है

चक्र सदुर्शन धारी बोलो
क्या कलयगु ऐसा होता है

मरेे तन में अपमानों के
भाले ऐसे गड़े हुए हैं

जैसे सरशयै्‍या के ऊपर
भीष्म पितामह पड़े हुए हैं

मझुको धतृराष्ट्र के मन का
गौरख धधंा बना दिया है

पट्टी बांध ेमां गंधारी जैसा अधंा बना दिया ह।ै
मैं भारत का संविधान हू ँनिनफेट से बोल रहा हू।ँ।
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सनुिए कभी
सिम्पी मिश्रा

सनुिए कभी!
बेशक "वो" ..... 

साथ चाहती हो, पर सहारा नहीं। 
अपने हिस्से का.... 

सम्मान चाहती , पर सामान नहीं। 
संभवतः वो सिर्फ ... 

समर्पण चाहती हो, आपका बलिदान नहीं। 
दिन के अतं में केवल.. 

सहज संवाद चाहती हो, नाहक वाद-विवाद नहीं। 
वो भी बनना चाहती हो.... 

एक मिशाल, महज मज़ाक नहीं। 
उसको भी तो दरवाज़े के नेमप्लेट पर ख्वाहिश होती होगी ..... 

कभी अपने नाम की, नाकि सिर्फ  एक अदद  सरनाम की।
तो सनुिए कभी ....

क्योंकि
“वो" तो बस अपने हिस्से की ज़मीन चाहती ह ै। 

उसे ज़रूरत  ही नहीं आपके हिस्से के आसमान की।।

स्वततं्रता
सिम्पी मिश्रा

स्वार्थ से परमार्थ तक,
विरोध से बलिदान तक !
भारतीयता का मान धरो,

अपनी स्वतंत्रता का उचित सम्मान करो!!
बढ़ो आगे, महज भारतीयता के,

कागजी पहचान से...
दशे का सम्मान करो , सच्चे जी-जान से !

सहजेो अपनी स्वतंत्रता को,
आन-बान और शान से!!
व्यर्थ न लाओ बीच में,

सांप्रदायिक अभिमान को !
बढ़ाओ आपसी सौहार्दता ,

एक-दजूे के मान सम्मान से !!
संकीर्णता से मकु्त हो,

विचारों से उन्मुक्त बनो!
कर्म से महान बनो,
धर्म से समान रहो !!

अपनी जाति, राष्ट्र का,
दिल से "तमु" सम्मान करो !
स्वतंत्र हो , स्वतंत्र रहो.....

“स्वतंत्रता" का मान रखो !!
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हर मशु्किल का हल होगा
रचनाकार - श्रीमती आभा ठाकुर

606 ‘रजत विन्डसर’, 362/1ई0/2, नेताजी सभुास चन्द्र बोस रोड, कोलकाता

हर मशु्किल का हल होगा
आज नहीं तो कल होगा ।।

भदे चट्टानों का सीना
तो पानी का कल-कल होगा ।

गर हो प्रयास भगीरथ सा
तो गंगा धार अविरल होगा ।
हर मशु्किल का हल होगा
आज नहीं तो कल होगा ।।
सफलता और विफलता में

बस इक प्रयास का फासला है
उम्मीद का दामन थामें रखो

हर समाधान मकुम्मल होगा ।
हर मशु्किल का हल होगा
आज नहीं तो कल होगा ।।

हौसला और प्रयत्न जीवन के वो संबल हैं
जिनसे बाधाओ ंका हर प्रयास विफल होगा ।

हर मशु्किल का हल होगा
आज नहीं तो कल होगा ।।

बीते कल के अथक परिश्रम से
स्वर्णिम आने वाला कल होगा ।

हर आज में मिली जीवन उष्मा का
कर सदपुयोग तब जीवन सफुल होगा ।

हर मशु्किल का हल होगा
आज नहीं तो कल होगा ।।

तज द ेनाकामियों की मायसूी
न कर मजबूरियों का विचार

सतत ्श्रेष्ठ परिश्रम से ही
भाग्योदय संभाव्य प्रबल होगा ।

हर मशु्किल का हल होगा
आज नहीं तो कल होगा ।।

इक प्रयास विफल हुआ तो क्या
चन्द्रयानोपरांत, मगंलयान भी सफल होगा ।

हर मशु्किल का हल होगा
आज नहीं तो कल होगा ।।
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माँ
रमाकान्‍त मिश्रा, वरि. तकनीकी सहायक

भाकृअनपु-राष्‍ट्रीय प्राकृतिक रेशा अभियांत्रिकी एवं प्रौद्योगिकी संस्थान, कोलकाता

सभी दखु -दवुिधा मिटाती ह ैमाँ,
बहुत-बहुत याद आती ह ैमाँ

मैं हू ँकौन
मझुको

बताया था माँ ने,
जीवन की पहली कविता

पढ़ाया था माँ ने,
माँ चाहती थी

कि म ैसीख जाऊं,
कविता पढ़ – पढ़ के सनुाती थी माँ

बहुत-बहुत याद आती ह ैमाँ,
व़ो हाथों से अपने खिलाती थी मझुको,

कभी लोरीया कभी गीत सनुाती थी मझुको,
ये कहकर की सो जाओ लाल मरेे,
सर पे हाथ बार-बार फिराती थी माँ,

बहुत-बहुत याद आती ह ैमाँ
व़ो बचपन के दिन

अब नहीं आने वाले,
बहुत खलेते थे हम अधंरेे उजाले

सोचता हू ँकि पैरों में मरेे,
वो ममता की जंजीर अब कौन डाले,

नकु्‍कड़ से आके बलुाती थी माँ,
बहुत-बहुत याद आती ह ैमाँ

व़ो माथा मरेा प्‍यार से चमुती थी,

वो चांद सी सलोनी बहु ढंुढ़ती थी
मरेे घर को जन्‍नत बना द ेप्रभ,ु
यही दवुा सदा करती थी माँ

मरेे सर पे सेहरा सघुर सा सजे,
कान्‍त सखुी सदा त ुरहे

अकेले विवाह गीत गनुगनुाती थी माँ,
बहुत-बहुत याद आती ह ैमाँ
मरेे लाल सा कोई दजूा नहीं,

इसी भाव में पलुकित हो जाती थी माँ
मरेे लाल अब त ूहो जा बड़ा,

इसी लिए खबु खिलाती थी माँ
बहुत-बहुत याद आती ह ैमाँ,

माँ की सेवा सी नहीं कोई पजूा,
माँ के आर्शीवाद जैसा नहीं कुछ दजूा,

वो ममता का आचंल,
वो मीठी सी बानी,

दरू हो गई माँ की लोरी कहानी,
वो खरुदरेु हाथ वो गालों पे झरु्रियां,
मरेे मन मदंिर में बसी मरुत ह ैमाँ,

अब सिर्फ  याद ेबची हैं तेरे छांव की,
अब नहीं मिलता स्‍पर्श तेरे पाव की,
सभी दखु  - दवुिधा मिटाती ह ैमाँ,

बहुत-बहुत याद आती ह ैमाँ ।।
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निनफेट की चित्र कथा
श्री राम दयाल शर्मा एवं श्री कौशिक मित्रा

संस्‍थान का स्‍थापना दिवस समारोह संस्‍थान में उद्यमियों की बैठक

आरएसी की बैठक आईआरसी की बैठक

संस्‍थान में स्‍वच्‍छता ही सेवा
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आईपीआर क्लिनिक आईटीएमय ूकी बैठक

संस्‍थान में मडेिकल कैं प प्रशिक्षुओ ंको प्रमाण पत्र वितरण

माननीय प्रधान मतं्री के मन की बात की वेब कास्टिंग
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सीआरपी की इटंरफेस बैठक

स्‍वच्‍छता अभियान स्‍वच्‍छता ही सेवा कार्यक्रम

महिला दिवस पर माननीय प्रधान मतं्री के अभिभाषण की वेब कास्टिंग

संस्‍थान में रवि‍न्‍द्र जयंती का अयोजन
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महात्‍मा गांधी की 150वीं जयंती पर चित्रकारी प्रतियोगिता संस्‍थान में संविधान दिवस का आयोजन

संस्‍थान में हिन्‍दी पखवाड़ा समापन समारोह संस्‍थान में हिन्‍दी कार्यशाला

संस्‍थान में सतर्क ता जागरूकता सप्‍ताह के दौरान शपथ
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